ASOCIATIA NATIONALA A PROFESIONISTILOR DIN GEOLOGIE $I MINERIT
NATIONAL ASSOCIATION OF PROFESSlONALS IN GEOLOGY AND MINING

HfJiJ A nr. 002




Revista PROGEOMIN, seria A, nr. 002 /2023

— Valentina Cetean

CUPRINS
&3

Nr. Titlul articolului, autori Pag.

1. Tendinte in organizarea administrarii informatiei geologice la nivel 3
european si national - Marian Munteanu

2. Resursele minerale critice din Romania - Gheorghe C. Popescu, Antonela 7
Neacsu

3. Consideratii asupra prezentei platinei si elementelor platinice in 24
mineralizatii din Romania - Sorin Silviu Udubasa, Mihai Ghita, Andreea
Nicoleta Ghita, Florentin Stoiciu

4. Utilizarea metodelor stocastice in simularea analitica si numerica a 29
stabilitatii iazurilor de decantare - factor de siguranta sau probabilitatea de
cedare - Sorin-Ovidiu Mihai

5. Muntii nostri aur poarta - Nicolae Bud, Alexandru Nicolici 38

6. Tehnologie ECO romineasca pentru aurul romanesc - Alexandru Nicolici, 42
Victor Florean

7. Romania are un potential ridicat de materiale strategice, dar a uitat de ele - 46
Nicolae Twurdean, Constantin Jujan

8. Patrimoniul geo-minier Borsa-Viseu intre evolutie, apogeu si decadere - 49
Szabo Nicolae

9. Muzeul Buciumanilor (povestea reala in versuri). Cat ii Buciumul de mare 56
(Legenda si prezent) - Nicolae Tandrau

10. ProGEO - Proiect derulat in coordonarea Institutului Geologic al Romaniei 62

Realizatd si publicatd de: _ . gy
Tipografia 5 editura:

<’
N

2. \\,\ Mab stno
= ¥ D D |z

Asociatia Nationala a Profesionistilor Fersig, Maramures
Brod, judetul Hunedoara E-mail: mfo@maestrotip.ro

WWW.progeomin.ro



TENDINTE IN ORGANIZAREA ADMINISTRARII INFORMATIEI GEOLOGICE LA
NIVEL EUROPEAN SI NATIONAL

Dr. Marian Munteanu
Institutul Geologic al Romaniei, marianmunteanu2000@gmail.com

1 Introducere

Din Romania lipseste o institutie esential: Serviciul Geologic National. In 37 dintre statele
europene (si chiar si in provinciile acestora, in cazul statelor federale) exista servicii geologice
nationale/provinciale care ofera consultantd guvernelor, autoritatilor locale si companiilor miniere,
executd lucrdri de cercetare pentru Guvern si pentru diferite organizatii si dezvolta cunoasterea
geologica a teritoriului national, asigurand organizarea informatiilor geologice si transmiterea lor
citre public in conditiile legislatiei nationale. In unele tiri (Germania, Croatia, Spania, Italia,
Polonia, Slovacia), serviciile geologice poarta numele de "institut". Orice serviciu geologic national
are ca principald activitate cercetarea stiintifica, ceea ce 11 permite sa ramana conectat la cele mai
noi concepte, metode de studiu si de organizare a informatiilor geologice.

2 Evolutie istorica la nivel european

Cercetarea geologica si regimul informatiilor geologice au evoluat in mod diferit in tarile
europene. O diferentiere mai accentuatd s-a produs dupa al doilea razboi mondial, in urma formarii
blocului comunist, in cadrul caruia secretizarea a devenit mai severa si a fost extinsa la mai multe
categorii de documente. In aceste conditii, miscarea de integrare transnationald a cercetarii
geologice a nceput Tn Europa de Vest.

In 1971, la Orléans, a fost creat un grup informal de 21 de servicii geologice din Europa de
Vest (WEGS), cu misiunea de a imbunititi colaborarea la nivelul cunoasterii geologice. In acest
scop, in 1980, au fost create grupuri de lucru tematice. In 1992, WEGS a publicat prima carte scrisa
in colaborare de serviciile geologice componente sub numele “Geologia si Mediul in Europa de
Vest”. In 1992, WEGS s-a transformat in Forumul Serviciilor Geologice Europene (FOREGS).

Tn 1995, cu Tncurajarea Comisiei Europene, serviciile geologice din 15 state membre ale
Comunitatii Europene si din Norvegia au format EuroGeoSurveys (EGS) ca asociatie internationala
non-profit, in paralel cu functionarea FOREGS, care si-a incetat existenta in 2005. In 2006,
EuroGeoSurveys avea 31 de servicii geologice componente, intre acestea aflandu-se si Institutul
Geologic al Romaniei.

Tnanul 2010, in cadrul proiectului OneGeology-Europe, EGS a produs prima harti geologica
armonizata a Europei la scara 1:1.000.000.

in anul 2011, Parlamentul European a cerut Comisiei Europene si evalueze necesitatea unui
serviciu geologic al Uniunii Europene. In anul 2014, membrii EuroGeoSurveys si-au declarat
angajamentul de a crea o baza de date geologice europeana si un Serviciu Geologic pentru Europa.

Tn anul 2015, EuroGeoSurveys a inceput colaborarea cu America Latind, semnand acordul
de asociere cu Asociatia Serviciilor Geologice si Miniere Iberoamerican (ASGMI). In acelasi an,
EGS incepe cooperarea cu Comitetul de Coordonare pentru programele de Geostiinte din Asia de
Est si Sud-Est.

In anul 2016, a fost lansatd Infrastructura Europeand de Date Geologice (EGDI), care
continud sa se dezvolte si In prezent. EGDI (https://www.europe-geology.eu/) oferd acces la peste
800 tipuri de harti, precum si la un mare numar de documente (rapoarte, imagini, foi tabelare de
calcul). EGDI contine, de asemenea, si o baza de date cu modele 3D. Informatiile pot fi gasite cu
ajutorul unui sistem de cautare de tip text, termenii stiingifici folositi pentru cautare fiind prezentati
ntr-un vocabular.

Tn prezent, in EuroGeoSurveys sunt reprezentate servicii geologice din 37 de state: Albania,
Austria, Belgia, Bosnia si Hertegovina, Croatia, Cipru, Cehia, Danemarca, Estonia, Finlanda,
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Franta, Macedonia de Nord, Germania, Grecia, Ungaria, Irlanda, Italia, Kosovo, Letonia,
Lituania, Luxemburg, Malta, Olanda, Norvegia, Polonia, Portugalia, Roménia, Serbia,
Slovacia, Slovenia, Spania, Suedia, Elvetia, Ucraina si Marea Britanie. Pana in prezent, a
functionat o reguld a EuroGeoSurveys de a nu avea ca membri cu drepturi depline doud organizatii
din acelasi stat. Identificarea organizatiei cu rol de serviciu geologic dintr-un stat, se face pe baza a
doua criterii: sa fie institutie de stat si sa fie abilitatd pentru elaborarea hartilor geologice nationale.
La reuniunile din cadrul EuroGeoSurveys participa si doua institutii cu statut de observator: Biroul
Geologic al Landului Hamburg (Germania) si Institutul Cartografic si Geologic al Cataloniei
(Spania).

Tn septembrie 2022, a inceput proiectul nr. 101075609 de tip “HORIZON Coordination and
Support Actions”, numit “A Geological Service for Europe (GSEU)”, prin care, intr-un interval de
cinci ani, se va forma Serviciul Geologic al Europei. Acesta urmeaza sa furnizeze institutiilor
europene consiliere nepartinitoare si echilibratd, la nivel de expert, cu privire la problemele
geologice pan-europene de urmatoarele tipuri:

o administrarea resurselor minerale, energetice, de apa si agrogeologice (soluri)

o identificarea, monitorizarea si diminuarea efectelor riscurilor geologice naturale;

e administrarea deseurilor, a problemelor de mediu si a folosirii terenurilor

e dezvoltarea urbana durabila si siguranta constructiilor

e dezvoltarea datelor geologice la scara europeana si asigurarea accesului la ele, in
sistem interoperabil, armonizat si deschis.

3 Date statistice

Asa cum se vede in Figura 1, cele mai multe servicii geologice din Europa (46%) sunt
organizate ca institute de cercetare. Un sfert dintre serviciile geologice europene au statut de
institutii administrative (cu functionari publici), iar 22% dintre ele sunt parte a unui minister sau
departament din administratia centrala.

Institut de cercetare 0,
31 AJ ] Economie/energie/industrie

Institulie administrativa
[7] Cercetare/Stiinti/Tehnologie

[] Coordonare mixti

Parte a unui minister

Intreprindere mixta

[@ 'ntreprindere de stat

Fig.1 Ponderea modurilor de organizare a Fig.2 Ponderea tipurilor de institutii coordonatoare ale

serviciilor geologice nationale din Europa serviciilor ~ geologice nationale din Europa
(prelucrare statistica a EuroGeoSurveys, (prelucrare statistica a EuroGeoSurveys, 2021)
2021)

Figura 2 aratd ca o treime dintre serviciile geologice europene sunt in coordonarea
autoritatilor nationale pentru mediu, 18% dintre ele sunt in coordonarea autoritatilor nationale
pentru economie, energie sau industrie, respectiv in coordonarea autoritatilor nationale pentru
cercetare, stiintd sau tehnologie, iar 31% au finantare mixta (de la mai multe ministere, autoritati
publice sau fundatii).

Figura 3 cd, in aproape toate serviciile geologice din Europa, mai mult de jumatate din
personalul permanent desfasoara activitati de cercetare stiintificad. Se mai poate observa ca Institutul
Geologic al Poloniei (cu rol de serviciu geologic national) are un personal angajat de aproape 900
de persoane, dintre care aproape 600 fac cercetare stiintifica, in contrast cu personalul Institutului
Geologic al Romaniei, cu un personal permanent de 110 angajati, dintre care 64 sunt cercetatori. De
asemenea, state cu suprafete ale teritoriului national mult mai mici decat al Romaniei (Cehia,
Slovacia, Ungaria) au servicii geologice nationale cu personal de 2-3 ori mai numeros decét cel al
Institutului Geologic al Romaniei.
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4 Organizarea EuroGeoSurveys

EuroGeoSurveys este condus de Consiliul Directorilor (format din directorii serviciilor
geologice membre), care se reuneste de doud ori pe an (primavara si toamna). Delegatii nationali
(cate unul din fiecare serviciu geologic membru) reprezinta principalele persoane de contact cu
EuroGeoSurveys din fiecare serviciu geologic membru. Datorita faptului ca mandatul delegatilor
nationali nu este conditionat de ocuparea unei functii anume in serviciile geologice din care fac
parte, ei pot sa asigure o anumitd continuitate in relatia cu EuroGeoSurveys, chiar si atunci cand
directorii serviciilor geologice se schimba. Delegatii nationali se intdlnesc de doua ori pe an, cu 1-2
luni Tnainte de Intalnirea directorilor. La intalnirile delegatilor nationali se dezbat unele dintre temele
care urmeaza a fi discutate la intalnirea urmatoare a directorilor.

Consiliul Directorilor alege un comitet executiv, ai carui membri sunt directori de servicii
geologice, un presedinte (cu mandat de doi ani), un vicepresedinte si un trezorier, alesi dintre
membrii Comitetului Executiv. Activitatile de zi cu zi ale EuroGeoSurveys sunt asigurate de un
secretariat care lucreaza in Bruxelles si care este coordonat de Secretarul General al
EuroGeoSurveys, votat de directori dintre candidatii evaluati de Comitetul Executiv.

Activitatea stiintificA a EuroGeoSurveys este coordonatd prin 11 grupuri tematice de
experti, cu urmatoarele specializari:

- Cartare si modelare - Patrimoniu geologic
geologica - Geologie urband

- Geoenergie - Informatii spatiale

- Geochimie - Observarea Pamantului

- Resurse minerale si riscuri geologice

- Resurse de apa - Cooperare Internationala

- Geologie marina si Dezvoltare

Fiecare serviciu geologic membru al EuroGeoSurveys poate sd delege unul sau mai multi
experti pentru fiecare grup de lucru.
5 Problema serviciului geologic national si reprezentarea Romaniei la Eurogeosurveys

Institutul Geologic al Romaniei a fost recunoscut de EuroGeoSurveys ca serviciu geologic
national pentru ca indeplineste cele doud criterii de baza: este institutie de stat si este abilitat sa
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elaboreze hartile geologice nationale. In anul 2006, la implinirea a 100 de ani de existenta,
Institutul Geologic al Romaniei a fost primit ca membru cu drepturi depline al EuroGeoSurveys.
De atunci, Institutul Geologic al Romaniei reprezintda Romania in EuroGeoSurveys iar autoritatea
de stat pentru cercetare 1i plateste taxa anuald de membru.

Faptul ca Institutul Geologic al Romaniei este considerat, la nivel european, ca fiind
Serviciul Geologic al Romaniei, creeaza anumite obligatii care nu pot fi intotdeauna indeplinite
fara recunoasterea nationala oficial a acestei autoritati. In prezent, Institutul Geologic al Romaniei
nu este perceput ca serviciu geologic national in Romania, desi este recunoscut ca atare in afara
Romaniei. Prin H.G. 1070/2000 si H.G. 1399/2005, Institutului Geologic al Roméaniei i s-au
conferit atributii de serviciu geologic national, ceea ce aratd cd, inca din anul 2000, a existat
intentia de formare a unui serviciu geologic al Romaniei, intentie care insa nu s-a concretizat,
intrucét in Legea Minelor 85/2003 nu se mentioneaza existenta vreunui serviciu geologic national
n Romania.

Inci de la adoptarea Legii Minelor 61/1998, textul votat de cele douid Camere ale
Parlamentului Romaniei cuprindea, la capitolul ,,Dispozitii finale si tranzitorii”, art. 46, pct. 3,
urmitoarea formulare: ,,in termen de 90 de zile de la intrarea in vigoare a prezentei legi, Institutul
Geologic al Romaniei se va restructura ca instituie publica cu atributii de Serviciu Geologic
National, prin Hotarare de Guvern”. In varianta revizuiti, promulgati de Presedintele Romaniei si
publicati in Monitorul Oficial, acest articol nu mai exista. In aceste conditii, Agentia Nationala
pentru Resurse Minerale nu are cadrul legal pentru a colabora cu I.G.R. ca serviciu geologic
national, in beneficiul Statului Roman.

Rezolvarea acestei neconcordante legislative devine din ce 1n ce mai presantd din cauza ca,
prin derularea proiectului GSEU, mentionat mai sus, din anul 2027, Institutul Geologic al
Romaniei va trebui sd acopere si indatoririle de filiala a Servciului Geologic al Europei. Astfel,
Institutul Geologic al Romaniei are nevoie de recunoasterea sa ca autoritate a Statului Roman in
domeniul geologiei, cu misiunea de a colecta informatii geologice care sa duca la dezvoltarea
Fondului geologic national, sa le organizeze, sa le prelucreze si sa le ofere publicului de la diferite
niveluri de autoritate.

Anumite initiative Tn directia reorganizarii Institutului Geologic al Romaniei ca serviciu
geologic national s-au facut deja. Tn “Strategia de dezvoltare a Romaniei Tn viitorii 20 de ani",
publicata de Academia Roméana in 2016, una dintre actiunile pe termen scurt este "infiintarea
Serviciului Geologic National prin reorganizarea Institutului Geologic".

Mai recent, in nota de fundamentare a “Strategiei Romaniei pentru Resurse Minerale
Neenergetice - orizont 2035 promovata de Ministerul Economiei in anul 2022, Institutul Geologic
al Romaniei este vazut ca una dintre cele trei institutii-cheie Tn domeniul resurselor minerale,
alaturi de Ministerul Economiei si Agentia Nationald pentru Resurse Minerale. Tot in aceasta
strategie, in Capitolul IV (Obiective specifice, masuri si actiuni), sunt prevazute: elaborarea
legislatiei pentru infiintarea Serviciului Geologic Roman precum si reorganizarea I.G.R. ca
Serviciu Geologic National, dupd model european, cu functia de administrator, din partea
Guvernului, pentru domeniul geologiei.

6  Consideratii finale

In aproape toate statele din Europa existi servicii geologice nationale, a caror principala
activitate este cercetarea stiintifica. Pana in anul 2027, se va organiza Serviciul Geologic al
Europei. Romania trebuie sd se alinieze acestei directii de organizare si sa legifereze functionarea
Serviciului Geologic al Romaniei. Existenta si functionarea Serviciului Geologic al Romaniei
trebuie sa fie in acord cu Legea Minelor in vigoare. Avand in vedere esecurile repetate din ultimii
zece ani ale tentativelor de promovare a unei noi legi a minelor, o solutie realista de armonizare a
legislatiei miniere cu existenta serviciului geologic national ar fi completarea Legii minelor nr.
85/2003 cu cateva paragrafe in care sa se defineasca serviciul geologic national si rolul acestuia in
administrarea informatiilor geologice.




RESURSELE MINERALE CRITICE DIN ROMANIA

Gheorghe C. Popescu, Antonela Neacsu
Universitatea din Bucuresti, Facultatea de Geologie si Geofizica, Departamentul de Geologie,
Mineralogie si Paleontologie, gheorghec.popescu@yahoo.com, antonela.neacsu@g.unibuc.ro

1 Introducere

Edificarea Revolutiei 4.0, avand ca tinta implementarea unei societdti informationale si a
unei economii digitale, necesitd resurse minerale calitativ diferite de cele din etapele anterioare ale
industrializarii: pamanturi rare (rare earth elements, REES), metale rare (rare metals), elemente
din grupa platinei (platinum group elements, PGEs) si grafit.

Cresterea economica si tehnologica continua a atins punctul in care aceste resurse devin
indispensabile (critical resources). Tranzitia energetica si cursa pentru atingerea emisiilor nete

zero creeaza o crestere a cererii de minerale critice si metale (Cu, U, Al, Mn, V, Ti)
(https://elements.visualcapitalist.com/how-metals-prices-performed-in-2021/) (Fig.1).
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Note: Other critical minerals include rare earth elements, silicon and manganese. Estimates are of global annual
market value for coal vs. critical minerals demand from energy transition end use only. Estimates do not include
other industrial applications.

Fig. 1. Estimarea valorii globale de piata a resurselor critice pentru asigurarea tranzitiei energetice va
depasi 400 miliarde $ pana in 2050, apropiindu-se de valoarea globala a pietei actuale a carbunelui (2020
International Bank for Reconstruction and Development
https://pubdocs.worldbank.org/en/961711588875536384/Minerals-for-Climate-Action-The-Mineral-
Intensity-of-the-Clean-Energy-Transition.pdf)

Pand in prezent, nu se cunosc substituenti cu performante economice similare pentru
pamanturile rare (https://www.irishtimes.com/business/technology/irish-scientists-discover-how-
rare-earth-mineral-is-formed-1.4439657?mode=amp), precum si pentru unele metale rare, asa cum
este cazul litiului (https://www.whitecase.com/insight-alert/mexico-nationalizes-lithium-sets-
state-owned-company), ceea ce le confera o importanta strategica (Strategic resources).

In literatura geologica notiunea de metale rare se referea in trecut doar la un numar restrans
de elemente: Ta, Nb, Be, Zr, Li (Petrulian, 1973). In prezent sunt luate in considerare peste 30 de
metale/semimetale: alcaline si alcalino—pamantoase (Li, Rb, Cs, Be), metalele industriale rare
(Sn, W, Mo, V, Nb), foarte rare (Ta, Be, Ga, Ge, In), precum si metaloidele (Sb, Se, Te) din
clasificarea lui Laznika (2006), dar si altele cu valoare economica deosebita: Zr, Hf, T1, Cd.



mailto:gheorghec.popescu@yahoo.com
mailto:antonela.neacsu@g.unibuc.ro
https://elements.visualcapitalist.com/how-metals-prices-performed-in-2021/
https://elements.visualcapitalist.com/how-metals-prices-performed-in-2021/
https://pubdocs.worldbank.org/en/961711588875536384/Minerals-for-Climate-Action-The-Mineral-Intensity-of-the-Clean-Energy-Transition.pdf
https://pubdocs.worldbank.org/en/961711588875536384/Minerals-for-Climate-Action-The-Mineral-Intensity-of-the-Clean-Energy-Transition.pdf

Resursele critice sunt esentiale din punct de vedere economic, mai ales din perspectiva
rolului n asigurarea infrastructurii tranzitiei energetice. Lor li se alaturd, conform PwC’s Mine
(2022), Cu, Al, Co, Ni, Mn, Ti, Cr, U, Si, pe care le-am putea considera materii prime asimilabile
celor critice.

Resursele critice formeaza minerale independente si substitutii izomorfe in reteaua unor
minerale comune (sulfuri metalice), avand nu atat o abundentd metalogenetica restransa, cat fiind
dificil de valorificat din punct de vedere economic, deoarece au caracter dispers si formeaza rareori
zacaminte proprii. Date fiind proprietatile lor extrem de valoroase, care le recomanda pentru
aplicatii high-tech si green-tech (telefonie mobild, optoelectronica, fibre optice, celule solare,
baterii, industria acrospatiala, industria militara etc.), se explica preocuparea specialistilor pentru
descoperirea, extragerea si valorificarea zacamintelor ce le cuprind.

Rezerve geologice consistente de materii prime critice se gasesc doar in cateva tari:
Republica Democrata Congo, Australia si Cuba detin 50%, 20% si respectiv 7% din rezervele
globale de cobalt (https://www.nsenergybusiness.com/features/largest-cobalt-reserves-country/),
98% din rezervele active de niobiu sunt in Brazilia (https://restofworld.org/2020/niobium-the-
mighty-element-youve-never-heard-of/).

Bolivia, Chile si Argentina detin impreuna >74% din rezervele mondiale de litiu (Lithium
Triangle) (Kumar, 2020). 40% din rezerva mondiala de tantal este concentrata in America de Sud,
mai ales Tn Brazilia, Bolivia, Columbia si Argentina, dar numai Brazilia are capacitatea
tehnologica de rafinare (https://www.at-minerals.com/en/artikel/at_World_reserves-
1928900.html).

China are cele mai mari rezerve REEs, fiind si cel mai mare producator de pamanturi rare
din lume (https://investingnews.com/daily/resource-investing/critical-metals-investing/rare-earth-
investing/rare-earth-reserves-country/).

Activitatea de exploatare genereaza probleme ecologice. Pe langa o concentrare a
productiei, despre care s-a amintit mai sus, se constata un grad de substituire si o ratd de reciclare
reduse ale resurselor critice. Mai mult decat atat, uneori statele cu economii emergente au adoptat
strategii de dezvoltare industriald bazate pe instrumente comerciale, fiscale si de investitii, in asa
fel Incat sa-si utilizeze resursele exclusiv pe plan local, ceea ce a condus la dispute geopolitice
neasteptate: Companhia Brasileira de Metalurgia e Mineracao (CBMM), 0 companie privata care
detine cea mai mare parte a rezervei de niobiu din Brazilia, a permis filmarea unui videoclip intr-
una dintre minele sale in 2016, pentru campania prezidentiala. Pentru presedintele Bolsonaro,
niobiul reprezenta puterea Braziliei si nu trebuia exportat, un mesaj pe care 1-a tot reluat periodic
pe parcursul mandatului. Pentru compania braziliana insa, de mai bine de un deceniu, China era
un partener comercial loial §i competitiv, la care nu avea cum sa renunte
(https://restofworld.org/2020/niobium-the-mighty-element-youve-never-heard-of/).

Economia globala se confrunta cu un risc ridicat de securitate a aprovizionarii cu resurse
(https://pubs.usgs.gov/pp/1802/m/pp1802m.pdf), amplificat si de instalarea monopolului in ceea
ce priveste productia minierd i procesarea materiilor prime critice si a celor asimilabile acestora,
in sensul cd doar putine state sustin aceasta piata.

In 2022, China detinea > 50% din rezerva geologici activi de REEs (Peterson Institute for
International Economics, 9 august 2022, https://www.piie.com/blogs/realtime-economic-issues-
watch/who-controls-worlds-minerals-needed-green-energy), 60% din productia miniera si 85%
din capacitatea de procesare la nivel global (7 august 2022, www.brinknews.com), de asemenea
13,8% din productia mondiala de cobalt i cca 24% din productia marilor companii.

Australia a produs 1n 2022 mai mult de jumatate din necesarul de litiu la nivel global, fiind
urmatd de Chile si China. Aceasta ordine este inversatd daca se iau in considerare rezervele, dar
multe tari Tncearcd sa gaseascd litiu pe teritoriul national, sa il extragd si sa 1l prelucreze prin
companii proprii. China ramane principalul jucator pe piata litiului, cu 33,1% din productia totala
s1 50% din productia marilor companii in 2022 (Peterson Institute for International Economics, 9
august 2022, https://www.piie.com/blogs/realtime-economic-issues-watch/who-controls-worlds-
minerals-needed-green-energy).



https://restofworld.org/2020/niobium-the-mighty-element-youve-never-heard-of/
https://restofworld.org/2020/niobium-the-mighty-element-youve-never-heard-of/
https://www.at-minerals.com/en/artikel/at_World_reserves-1928900.html
https://www.at-minerals.com/en/artikel/at_World_reserves-1928900.html
https://cbmm.com/en/our-company/about-cbmm
http://www.brinknews.com/
https://www.piie.com/blogs/realtime-economic-issues-watch/who-controls-worlds-minerals-needed-green-energy
https://www.piie.com/blogs/realtime-economic-issues-watch/who-controls-worlds-minerals-needed-green-energy

Situata pe locul trei la rezervele globale de litiu (Kumar, 2020), China controla in 2020
majoritatea rafinariilor, 77% din capacitatea celulelor de baterii litiu-ion si 60% din productia de
componente la nivel global (BloombergNEF, in https://www.nsenergybusiness.com/features/six-
largest-lithium-reserves-world/). Tiangi Lithium Industries, Inc. este singurul producator de litiu
in Top40 PwC 1inca din 2014 (PwC’s Mine, 2022). Statele Unite ale Americii au actionari
semnificativi (fonduri pasive) pe piata litiului (Vanguard si BlackRock), spre deosebire de Europa.

Din 2016 Glencore Plc. (Elvetia) devenea cea mai mare companie de cobalt din lume,
dobandind proprietatea deplina asupra Mutanda Mining SARL si a minei Katanga (Cu—Co) din
Republica Democrata Congo (PwC’s Mine, 2017). Din 2022, Glencore si Eurasian Natural
Resources (Marea Britanie/Elvetia) detine 19,3% din productia mondiala de cobalt, prin
concesionarea unor perimetre importante in Republica Democrata Congo, o tara care gazduieste
69% din rezervele mondiale si doar 3,5% din valoarea din productiei globale (Peterson Institute
for International Economics, 9 august 2022, https://www.piie.com/blogs/realtime-economic-
issues-watch/who-controls-worlds-minerals-needed-green-energy).

In ceea ce priveste nichelul, importanta Chinei este inca limitat, Statele Unite nu au niciun
actionar major (cu exceptia fondurilor pasive), iar Europa este slab reprezentata. O exceptie
notabila este cea a Northvolt AB, producatorul suedez de celule cu litiu-ion, care in martie 2022 a
incheiat un acord cu Vale S.A. pentru furnizarea nichelului. Profilul de productie cu emisii scazute
de carbon al companiei braziliene a contat in mod esential in luarea deciziilor. De asemenea, Tn
2021 s1 2022 Tesla a incheiat acorduri de furnizare a nichelului cu BHP Group Limited Australia,
respectiv cu Vale S.A. (Peterson Institute for International Economics, 9 August 2022,
https://www.piie.com/blogs/realtime-economic-issues-watch/who-controls-worlds-minerals-
needed-green-energy).

Cateva dintre cele mai importante companii producitoare de cupru sunt controlate de
investitori institutionali (de exemplu, guvernul din Chile sau corporatii de investitii publice), dar
China controla in 2022 o mare parte a productiei globale (11,2%). Grupul minier Zijin a fost
implicat In dezvoltarea proiectului Kakula, primul din perimetrul minier cuprifer Kamoa-Kakula
(Republica Democrata Congo), care va include a doua cea mai mare mina de cupru din lume in
2025 (https://www.mining.com/ivanhoe-hails-progress-at-kamoa-kakula-platreef/).

Prezenta Europei pe piata mondiala a cuprului este relativ modesta: de notat, totusi, ca doua
companii sunt active in Top40 PwC: KGHM Polska Miedz Spolka Akcyjna din 2016, Kaz
Minerals plc/Marea Britanie din 2017 (2018 PwC’s Mine). Statele Unite au cativa actionari
importanti (fonduri pasive) (Peterson Institute for International Economics, 9 august 2022
https://www.piie.com/blogs/realtime-economic-issues-watch/who-controls-worlds-minerals-
needed-green-energy), dar si cea mai mare companie de extractie a cuprului din lume, Freeport-
McMoRan, care a crescut cu aproape 90% in 2020, dupa aproape un deceniu de evaludri in mare
parte defavorabile ale investitorilor (https://www.mining.com/web/copper-market-cocktail-
means-miners-have-rarely-had-it-so-good/). Un alt exemplu relevant este acela al uraniului:
aproape 50% din aprovizionarea globala a fost serios afectata in mai 2020, atunci cand Kazahstan
a oprit productia
(https://www.pwc.com/mx/es/publicaciones/archivo/2019/06/20190604-pwc-mx-mine-report-
2020.pdf).

Conform Rapoartelor Comisiei Europene, UE va avea acces din ce in ce mai greu la unele
resurse minerale, esentiale pentru fabricarea produselor de inalta tehnologie si a celor de uz curent,
cum ar fi telefoanele mobile, panourile cu celule fotovoltaice in strat subtire, essential battery
metals (Li, Co, Ni, Pb), cablurile cu fibra optica sau combustibilii sintetici. UE este cvasi-absenta
in ultimii ani din raportarile legate de sectorul minier global, ca urmare a politicilor restrictive
legate de minerit, ceea ce o face aproape total dependenta de importuri, mai ales Tn ceea ce priveste
resursele critice.

Se asteaptd ca demersul guvernelor de a maximiza profiturile din resursele lor nationale
(resource nationalism) sa se manifeste tot mai mult pe piata materiilor prime critice si asimilabile
acestora, ducand la impunerea de taxe exceptionale sau alte masuri, pentru a asigura eficient
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satisfacerea cererilor la nivel local. Cel mai recent exemplu este cel al Mexicului, unde pe 23
august 2022, presedintele a emis un decret de infiintare a unei noi companii de stat LitioMx (Litio
para Mexico), care va fi responsabild de gestionarea explorarii, exploatarii si rafinarii litiului pe
intreg teritoriul, precum si de controlul lanturilor valorice economice aferente.

Masura este primul pas in implementarea unui amendament la Legea minelor, adoptat de
Congresul mexican in aprilie 2022, conform caruia litiul este un element strategic si proprietate a
natiunii, si, ca atare, de utilitate publica (9 septembrie 2022, WHITE&CASE,
https://www.whitecase.com/insight-alert/mexico-nationalizes-lithium-sets-state-owned-
company). Mexicul va fi deschis parteneriatelor, dar guvernul federal va avea un pachet majoritar
in orice joint venture. Presedintele mexican a semnat in februarie 2023 decretul de predare a
responsabilitatii pentru rezervele de litiu cédtre ministerul energiei, dupa nationalizarea
zacamintelor de litiu, decisd in aprilie, anul trecut. Totusi, sunt mentinute drepturile si obligatiile
detindtorilor de concesiuni miniere In vigoare din perimetrul cu rezervele de litiu
(https://www.mining.com/web/mexico-president-orders-ministry-to-step-up-lithium-
nationalization/).

2 Cerere si utilizari

Asa cum s-a mai aratat, cererea pe piatd a materiilor prime critice are legatura cu
tehnologiile de ultima generatie, mai ales din sfera IT si a comunicatiilor. Fiecdrui element in parte,
dintre cele luate in discutie, 1i corespund diferite utilizari, pornind de la proprietatile sale.

In continuare sunt prezentate cele mai importante aplicatii economice ale elementelor
pentru care cunoasterea geologicd indica prezenta ocurentelor minerale cu potential economic in
Romania.

Litiul

Litiul este un metal moale, alb—argintiu, cu un punct de topire scdzut, si reactiv. Multe
dintre proprietatile sale fizice si chimice sunt mai asemdnatoare cu cele ale metalelor alcalino-
pamantoase, decat cu cele ale metalelor alcaline: caldura specifica ridicata (capacitate caloricd),
intervalul mare de temperaturd in stare lichida, conductivitatea termica ridicata, vascozitatea si
densitatea scazute.

Desi litiul si compusii sai au foarte multe aplicatii (de exemplu in industrie — pentru
fabricarea sticlei si ceramicii termorezistente, a aliajelor de mare rezistenta si cu greutate redusa
folosite n aeronauticd; in fizica nucleara — prin fisiunea atomilor de litiu si utilizarea deuteritiului
de litiu ca si combustibil pentru armele termonucleare) (https://www.lenntech.com/periodic/
elements/li.ntm), de departe cea mai importantd este cea legata de fabricarea bateriilor si
acumulatorilor pentru telefonul mobil, laptop, camera foto digitala, mp3 player, ceasuri. De cativa
ani, bateriile/acumulatorii pe baza de litiu au pus stapanire pe piata mondiald cu o cotd majoritara
in crestere, in detrimentul celor pe baza de nichel — cadmiu (Ni—Cd) sau nichel — metal hibrid (Ni—
MH). Se preconizeaza ca viitorul acestui metal va fi in industria auto, pentru fabricarea masinilor
electrice sau hibride (Kumar, 2020).

Cobaltul

Cobaltul este un metalt feromagnetic dur, alb-argintiu, lucios, fragil. Utilizat Tn superaliaje
pentru piesele motoarelor cu turbine cu gaz, aliaje rezistente la coroziune, in oteluri, magneti si
medii de Inregistrare magnetica la modul general, cobaltul este un catalizator pentru industriile
petroliera si chimica, de asemenea un binecunoscut agent de uscare pentru vopsele si cerneluri
(https://www.lenntech.com/periodic/elements/co.htm).

Cobaltul ramane unul dintre componentele esentiale pentru smartphone, tablete si laptop,
permitandu-le sa devina mai subtiri, sd nu se Incalzeasca si sd pastreze aceeasi duratd a bateriei.
Rolul cobaltului in baterii si reciclare il face unul dintre materialele critice de neinlocuit ntr-un
viitor neutru din punct de vedere climatic. In 2021, piata de cobalt a inregistrat o crestere fara

10


https://www.lenntech.com/periodic/%20elements/li.htm
https://www.lenntech.com/periodic/%20elements/li.htm
https://www.lenntech.com/periodic/elements/co.htm

precedent a cererii, de 22%. Cobalt Institute preconizeaza in raportul din mai 2022 ca aceasta
tendintd va continua, stabilizandu-se la aproximativ 13%/an pentru urmatorii cinci ani. Bateriile
au reprezentat 74% din piata globala a bateriilor pentru vehicule electrice in 2021, datorita, in mare
parte, densitatii energetice superioare, sigurantei si performantei lor, asigurate de cobalt.

De altfel, pentru prima data, in 2021 cererea de cobalt pentru vehiculele electrice a depasit-
0 pe cea pentru smartphone si alte dispozitive de inaltd tehnologie, ajungand la 59000 t metal si
devenind cel mai mare sector de utilizare finala, cu 34% din cerere. Se preconizeaza ca va
reprezenta jumatate din cererea de cobalt pana in 2026.
(https://www.cobaltinstitute.org/resource/state-of-the-cobalt-market-report-2021/,
https://www.mining.com/electric-vehicles-surpass-phones-as-top-driver-of-cobalt-demand/).

Telurul

Telurul este un semimetal lucios, cristalin, fragil, alb-argintiu. Este disponibil comercial
sub formd de pulbere gri inchis. Formeaza multi compusi analogi celor ai sulfului si seleniului.
Telurul nu este afectat de apa sau acid clorhidric, dar se dizolva in acid azotic.

Este folosit la fabricarea otelurilor speciale, pentru a le imbunatati durabilitatea si rezistenta
la coroziune. Cunoscut drept material rezidual in industria miniera, telurul este larg utilizat in
prezent in diverse domenii: industria energetica (dispozitivele termoelectrice), colorarea sticlei si
a plasticului, fabricarea unor aliaje metalice (datoritd ductilitatii sale). Utilizarea cea mai
importanta din punct de vedere al implicatiilor economice ramane fabricarea panourilor solare si
a semiconductorilor (https://www.lenntech.com/periodic/elements/te.htm).

Seleniul

Seleniul apare intr-o serie de forme alotrope, cele mai comune fiind pulberea amorfa rosie,
un material cristalin rosu si unul gri, denumit seleniu metalic. Ultimul dintre acestea conduce
electricitatea mai bine in lumina decat in Intuneric si este folosit la fabricarea fotocelulelor.
Seleniul arde in aer si nu reactioneaza cu apa, dar se dizolva in acid azotic concentrat si alcalii
(https://www.lenntech.com/periodic/elements/se.ntm). Seleniul are proprietati fotovoltaice si
fotoconductoare bune si este utilizat pe scara larga in electronica, pentru fabricarea celulelor
fotoelectrice (Wee, 2006; Planning and Installing Photovoltaic Systems: A Guide for Installers...,
2008), celulelor solare si luxmetrelor; de asemenea, se foloseste la realizarea aparatelor foto si a
camerelor de filmat, la cea a foto-copiatoarelor si in fotografia artistica alb-negru (Williams, 2006).

Bateria cu Li—Se este unul dintre cele mai promitatoare sisteme de stocare a energiei din
familia bateriilor cu litiu, fiind o alternativa la bateria litiu—sulf, cu avantajul unei conductivitati
electrice ridicate (Eftekhari, 2017).

Alte utilizari ale seleniului sunt in obtinerea aliajelor metalice, cum ar fi placile de plumb
utilizate in bateriile de stocare si in redresoare, pentru a converti curentul AC in curent DC.
Seleniul este folosit pentru a Imbunatati rezistenta la abraziune a cauciucurilor vulcanizate

(https://www.lenntech.com/periodic/elements/se.htm).

Niobiul si tantalul

Din productia mondiala de niobiu si tantal, 60% se folosesc pentru fabricarea telefoanelor
mobile, iar restul pentru tot ceea ce inseamna aparatura electronica de ultima generatie: televizoare
LCD, jocuri video, baterii/acumulatori, laptop, avioane, GPS, fibri optici, arme teleghidate, mp®
player, sateliti artificiali, camere foto/video digitale, aparatura medicala.

Tantalul este un metal lucios, argintiu, care este moale atunci cand este pur. Este rezistent
la coroziune, datoritd unei pelicule de oxid care se formeaza la suprafata. Aproape inert chimic la
temperaturi sub 150°C, tantalul este extrem de valoros pentru echipamentele de laborator si un
inlocuitor pentru platina, dar principala sa utilizare este sub formd de pulbere in realizarea
condensatorilor din tantal si in industria echipamentelor electronice. Prin aliere cu alte metale,
tantalul este utilizat la reactoare nucleare, piese de rachete, la productia motoarelor cu reactie etc.
(https://www.lenntech.com/periodic/elements/ta.htm). Fiind un material nonalergic pentru
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organismul uman, tantalul este o alegere pentru confectionarea instrumentelor chirurgicale si a
implanturilor, precum si a bijuteriilor, in care se monteaza impreuna cu aurul
(http://www.chemicool.com/elements/tantalum.html).

Niobiul se extrage, prin electroliza sau prin alte procedee complexe, din niobit (columbit —
tantalit), comercial cunoscut drept coltan, minereu care, in prealabil, este transformat in fluorura
dubla de niobiu si potasiu. Este un metal de culoare gri — argintie, care absoarbe usor gazele, fiind
de aceea utilizat in compozitiile absorbante (getteri) pentru tuburi electronice. O alta aplicabilitate
este prepararea otelurilor aliate (sub forma de feroniobiu), sau a aliajelor de otel inoxidabil pentru
reactoare nucleare, precum si in jet-uri, rachete, scule de taiere, conducte, supermagneti si tije de
sudura. Aliajele de niobiu-staniu si niobiu—titan sunt transformate in cabluri pentru magnetii
supraconductori, capabili sa producd cAmpuri magnetice extrem de puternice. In stare pura, niobiul
se utilizeaza in structuri de accelerare supraconductoare pentru acceleratoarele de particule. La
aliajele de niobiu se apeleaza in implanturile chirurgicale, deoarece nu reactioneaza cu tesutul
uman
(https://www.lenntech.com/periodic/elements/nb.htm).

3 Contextul geologic favorabil formarii de concentratii de materii prime critice: situatia
Romaniei

Din punct de vedere geologic, metalele rare si pamanturile rare se formeaza ca acumulari
economice Tn urma desfasurarii unor procese geologice — metalogenetice particulare. Astfel, daca
ne referim la procesele crustale — litosferice, care conditioneaza formarea acumularilor de metale
rare $i pamanturile rare, se considera ca zonele de hot spot si cele de rift intracontinental sunt cele
mai propice.

Metalogenia Romaniei ofera un exemplu edificator in ceea ce priveste consecintele
metalogenetice, atat ale proceselor geologice crustale (driftul continental, expansiunea crustei
oceanice si convergenta placilor litosferice), cat si a celor locale (tectonogeneza, magmatogeneza,
metamorfismul si hidrotermalismul), care s-au manifestat pe fondul actiunii primelor (Popescu,
1986). In acord cu structura geologica a teritoriului romanesc, metalogenia sa difera ca alcatuire
si organizare, in spatiul carpatic si vorland existand unitati metalogenetice specifice. Astfel,
metalogenia domeniului de vorland, in cadrul caruia procesele metalogenetice s-au manifestat in
principal in pre-Alpin si in faza kimmerica a orogenezei alpine, este caracterizata prin mineralizatii
de fier si polimetalice asociate formatiunilor cristaline, si prin acumulari de fier, baritina si sulfuri
asociate magmatitelor triasice. Acumularile de metale rare si elemente minore din acest domeniu
sunt semnalate ca ocurente de minerale proprii (monazit, molibdenit), sau ca indicatori minerali
(fluorina).

S-au publicat cateva lucrari inca din anii 70 (Popescu, 1976) care abordeaza aspectele
particulare ale rolului tectonicii placilor in ceea ce priveste metalogeneza kimmerica din Dobrogea
de Nord si corelarea acesteia cu acumularile epigenetice din estul zonei cristalino-mezozoice a
Carpatilor Orientali (Ostra — Gemenea — Delnita). Concluzia este considerarea Dobrogei de Nord
ca un relict al unui rift intercontinental, care a fost precedat de un hot spot ale carui consecinte le
regasim in Unitatea metalogenetica de Macin, care, atat din acest punct de vedere, cat si din faptul
ca are in cuprinsul sdu granite alcali — sodice, oferd perspective pentru metale rare.

In ceea ce priveste Domeniul Carpatic, modelele elaborate pentru a explica realititi
metalogenetice au vizat separat fiecare unitate. Astfel in cadrul Carpatilor Meridionali s-a aratat ca
una din urmarile coliziunii dintre Getic si Danubian (Cretacic mediu — Cretacic superior) a fost o
dispersare a unitdfii metalogenetice aferente cristalinului getic (manganifera si feriferd), cu
regasirea de relicte ale metalogenezei manganifere in "blocurile" de cristalin din Getic, rezultate
prin fragmentarea acestuia in timpul coliziunii (Popescu, 1982, 1998) (Fig. 2). Acest proces a oferit
conditii favorabile pentru formarea de acumulari de metale rare si radioactive (Li, Nb, Zr, Y, Th,
U).
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In Carpatii Orientali, s-a constatat ci in intervalal Triasic — Cretacic inferior actualele
terenuri cristaline ce gizduiesc masivul alcalin Ditrau, alcatuit cu precadere din roci alcaline
(granite alcaline, sienite, sienite cu nefelin), au fost afectate de un rift intracontinental (Cioflica &
Vlad, 1984, Popescu, 1986). Drept urmare, in acest context s-au creat conditii favorabile de formare
a unor mineralizatii cu metale rare si REEs.

Caracteristicile metalogenetice definitorii ale domeniului carpatic s-au individualizat n
procesul de convergentd a placilor litosferice, si anume in etapa de subductie din Cretacicul
superior — Paleogen, cu consecinte in Carpatii Meridionali si Muntii Apuseni (acumulari de Cu, Bi,
Mo, Fe, Pb, Zn ca metale principale si Ni, U, ca aparitii), precum si in Miocen — Pliocen, asa cum
s-a raportat pentru Carpatii Orientali (acumulari de Pb, Zn, Cu, Au, Ag, ca metale principale, si Cd,
Bi, Ge, ca elemente minore) si Muntii Apuseni (acumulari de Au, Ag, Cu, Pb, Zn, ca elemente
majore, si Te, Se, Cd, ca elemente minore) (Popescu et al., 2013).
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Fig. 2. A. Blocurile de Getic rezultate in urma coliziunii Domeniului Getic cu Microplaca Moesica si
mineralizatiile asociate zonelor de forfecare. B. Domeniul Getic Thainte de coliziunea cu
Danubianul (se observa falii decrosante care au facilitat fragmentarea Geticului) (Popescu, 1998).

3.1  Acumulari de metale rare in relatie cu etapa de rift intracontinental

Acest tip de metalogeneza se cunoaste cu certitudine pana in prezent doar in masivul alcalin
Ditrau si consta din mineralizatii de molibden si din acumulari de pamanturi rare, o ocurenta cu
totul aparte in Carpatii Orientali. Este vorba despre un masiv alcalin intruziv cu o structura cvasi—
inelara, a carui parte centrald este reprezentata prin roci foidice, care sunt succedate spre periferie,
in mod discontinu, de sienite, monzonite, monzodiorite, si, marginal, de diorite, granite si granite
alcaline, care au separatii lenticulare de hornblendite. Partea nord—vesticd a masivului, Sectorul
metalogenetic Jolotca — Tarnita, este decrosata in raport cu corpul intrusiv principal, relevand
caracteristici petrografice si metalogenetice particulare, datoritd nivelului mai adanc de eroziune.
Un cortegiu de roci filoniene, variate ca alcatuire petrografica, strabate masivul, controland, dupa
cat se pare, si dezvoltarea spatiald a metalogenezei aferente. Astfel, apar lamprofire, microsienite,
foidite, dyke-uri de granite alcaline si aplite, filoane de albitite cu sulfuri.

Cercetari petrologice mai noi (Pal-Molnar, 2010) au relevat ca formarea masivului alcalin
Ditrau poate fi legata de o activare magmatica continentald. Procesul a inceput in Triasicul mediu,
la marginea pasiva de sud—est a continentului european, Tntr-un mediu tectonic extensional, prin
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ridicarea unei magme de origine mantelicd; aceasta a produs rocile Complexului Tarnita
(peridotite, gabrouri, diorite) si produsele comagmatice formate simultan (sienite nefelinice si
granite). Prin detasarea in Jurasic a microcontinentului Getic — Bucovinian de Platforma
Europeana, s-a dezvoltat o noud intruziune de origine mantelica. Datoritd amestecdrii sienitelor
rezultate cu rocile cogenetice din prima faza magmatica, s-a individualizat o serie de roci hibride
(diorite, monzonite).

Din punct de vedere metalogenetic, se diferentiazd acumuldri primare de segregare
magmatica asociate magmatitelor din Complexul Tarnita, reprezentate prin mineralizatii de Fe, Ti,
P, V, Ta, si acumulari postmagmatice asociate sienitelor si sienitelor foidice, reprezentate prin
mineralizatii de Zr, P, Nb, Th, REEs, Mo, Pb, Zn. Spatial, metalogeneza asociatd masivului alcalin
de la Ditrau se grupeaza in doua sectoare (Fig. 3).

b1). Sectorul Jolotca — Tarnita, in partea nordica, unde se intdlnesc atat mineralizatii
“primare” de Fe, Ti, P, V, Ta, asociate ultramafitelor, mafitelor si dioritelor, reprezentate prin
diseminari si cuiburi de magnetit vanadifer, ilmenit, sfen, apatit, cat si mineralizatii postmagmatice
de Mo, REEs, Ti, Nb, Pb, Zn, asociate rocilor filoniene (lamprofire, albitite). Acestea sunt
reprezentate prin filoane dispuse in sistem cvasiparalel, precum si prin impregnatii si filonase in
retea, avand 1n alcdtuire: molibdenit, xenotim, loparit, monazit, ilmenit, pirita, sfalerit, galena.
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b2). Sectorul Hereb — Aurora din partea sud—estici a masivului constd din mineralizatii
postmagmatice de metale rare, asociate sienitelor si sienitelor foidice, precum si monzonitelor,
constituind doud campuri filoniene:

- Céampul Hereb — Balasz Lorincz cu mineralizatii filoniene de Zr, P, Nb, Ti, Th, REEs,
reprezentate de zircon, apatit, ilmenit, orthit, xenotim, piroclor, columbit si sulfuri
polimetalice.

- Campul Aurora se Intilneste in bazinul superior al Viii Belcina si constd din mineralizatii
filoniene de Th, V, REEs, Zr, F, Mo, asociate spatial filoanelor de lamprofire, sienitelor,
granitelor si sisturilor cristaline. Mineralizatia include: pyroclor, béstnaesit, thorit,
xenotim, niobiotantalit, zircon, fluorina si sulfuri de Pb, Zn.

Un studiu mineralogic extrem de minutios despre ocurentele cu mineralizatii de la Ditrau
a facut posibild descoperirea, pe langa cele 85 de specii minerale mentionate in sudiile anterioare,
a peste 100 de noi minerale, mai ales cu pamanturi rare (inclusiv Y) si Th, U, Nb, Ta, Zr (Hirtopanu
et al., 2010).
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3.2  Acumuldri de metale rare si elemente minore din Dobrogea de Nord (Muntii Macin,
Masivul Pricopan)

O situatie mai putin clara din punct de vedere geodinamic este aceea a mineralizatiilor din
Dobrogea de Nord, unde s-a citat prezenta monazitului, molibdenitului si sulfurilor de cupru, in
relatie cu granitoidele alcaline hercinice din Muntii Macin. Pana in momentul de fata, nu exista o
ipotezd unitard privitoare la geneza maselor de roci intruzive de la Macin. Dar prezenta
molibdenitului si a monazitului aminteste de metalogeneza asociatd masivului Ditrau, fapt ce
pledeaza pentru considerarea lor ca acumulari specifice etapei incipiente a procesului de
expansiune. Mineralizatia cu molibdenit se asociazd cu granitoidul de Pricopan, iar cea de
pamanturi rare si sulfuri cu granitoidul de Iacobdeal. Fie cele doua tipuri de metalogeneza si
granitoidele gazda nu apartin aceleiasi etape de evolutie geodinamica, fie s-au format in etapa de
protorift, in context geologic — petrografic diferit.

Spre deosebire de Macin, cu toatd diversitatea de pareri privitoare la geneza masivului
Ditrdu, geologii sunt de acord cu abordarea unitarad a genezei lui (Popescu, 1986). Drept urmare,
si in cazul metalogenezei si magmatogenezei de la Macin, ar trebui sa se considere ca s-au format
unitar, succesiv, evolutiv, in conditiile geodinamice oferite de un rift intracontinental, ce a
precedat o etapa de rift intercontinental, ale carei consecinte metalogenetice sunt individualizate
in Districtul metalogenetic Tulcea, cu magmatite bimodale si mineralizatii de tip Marea Rosie
(Popescu, 1977).

3.3 Acumulari de metale rare si elemente minore din Carpatii Meridionali (Muntii Sebes,
Gradistea de Munte si Contu)

In Carpatii Meridionali se intilnesc dovezi ale coliziunii dintre Getic si Danubian. In
intervalul Cretacic inferior — Cretacic superior, Geticul a fost fragmentat in blocuri tectonice —
terranes, in cadrul carora gasim relicte ale unor unitati metalogenetice prealpine, cu pegmatite si
sisturi manganifere (Popescu, 1982). Deplasarea blocurilor de getic s-a realizat alternativ pe
directiile E-W si NE-SW, rezultand falii de forfecare care in unele blocuri se prelungesc sub
forma de zone de forfecare, cu rol de metalotecte, in special pentru mineralizatii de Au si Ag, dar
si de metale rare (Fig. 2A), acestea constituind unitati metalogenetice noi, de varsta alpina, cu
dispunere liniamentara (Fig. 2B).

O prima situatie este cea descrisd la Gradistea de Munte (Fig. 4) din nordul Muntilor Sebes,
unde au fost identificate, pe baza masuratorilor intensitatii radiatiei gamma, patru corpuri de
gnaise microclinice mineralizate, care prezintd valori ridicate ale radioactivitatii, datorita prezentei
metalelor rare si a pamanturilor rare.

Aceste corpuri au aspect tabular, cu o grosime de 5 — 6 m si o lungime de pana la 35 m.
Ele au o dispozitie concordanta cu formatiunile inconjurdtoare, cu o directie aproximativ E-W si
unghiuri de inclinare de 75-80°, uneori ajungand aproape de verticala. Explorarea de detaliu a pus
in evidenta prezenta metalelor rare (Zr, Nb, Th, U, Rb, Sn, Ba) si a pamanturilor rare (Y, Ce, La),
fie sub forma de minerale proprii, fie prezente in reteaua altor minerale, ca substituenti izomorfi
(Popescu et al., 2003).

Studiul mineralogic a permis identificarea mai multor minerale (zircon, monazit, xenotim,
allanit, térnebohmit, pyroclor, fergursonit, thorit, cassiterit etc.), sub forma de granule hipiomorfe
sau xenomorfe, de dimensiuni reduse, extrem de dificil de decelat microscopic, cu tendinta de a
se concentra mai ales de-a lungul fisurilor din roca sau la limita granulelor, sau sub forma unor
aglomerdari cu aspect de cuiburi, alteori fiind dispuse de a lungul sistozitatii rocii (Fig. 5, 6).
Metalele rare i pamanturile rare sunt intalnite si ca incluziuni in feldspati, cuart si biotit.
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Fig. 4. Harta geologica a partii nordice a Muntilor Sebes, cu marcarea zonelor de forfecare
si a unitatilor metalogenetice (Popescu, 1993).

Fig. 5. Aglomerari de minerale din grupul Fig. 6. Incluziuni de zircon si allanit, asociate
pyroclorului, dispuse de-a lungul fisurilor si cu biotit si feldspati. N+, x60
la limita dintre feldspati. N+, x60 (Popescu et al., 2003).

(Popescu et al., 2003).

Hartile de distributie ale niobiului §i zirconiului (Fig. 7, 8), precum si ale ytriului si
uraniului (Fig. 9, 10), redate sub forma unor izolinii de continut, au aratat o distributie neuniforma,
avand tendinta de a se concentra 1n cuiburi, situate la intersectia unor falii locale.
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Fig. 8. Harta de distributie a Zr (ppm) in sectorul estic al ocurentei de la Gradistea de Munte

La nivelul de ansamblu al zacamantului, se observa ca cele mai ridicate valori se inregistreaza in
partea vestic — superioara a sectorului vestic. Se mai constata ca abundenta elementelor utile creste de la
est spre vest si de la suprafata spre adancime. Geneza acestor mineralizatii este atribuitd unui proces
pneumatolitic, datorat circulatiei unor solutii supracritice, bogate in potasiu, in spatiul zonei de forfecare
Subcetate — Capalna, din nordul Muntilor Sebes (Popescu et al., 2003).
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Fig. 9. Harta de distributie a Y (ppm) in sectorul vestic al ocurentei de la Gradistea de Munte
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Fig. 10. Harta de distributie a U (ppm) in sectorul estic al ocurentei de la Gradistea de Munte
(Popescu et al., 2003).

A doua ocurenta din Carpatii Meridionali este reprezentatd de pegmatitele litifere de la
Contu, Muntii Cibin, care fac parte din Districtul pegmatitic Cujerele — Voineasa, una dintre cele
mai importante unitati metalogenetice ale Carpatilor Meridionali (Fig. 11). Concentratiile de litiu
au fost identificate in doud corpuri pegmatitice apropiate: Contu inferior si Contu superior
(Androne, 2005; Calin, 2012).

Fig. 11. Schita geologica a

campului pegmatitic Contu —

Negovanu:

. gnaise micacee si micasisturi,

. micasisturi cu disten;

. micasisturi cu staurolit;

. micasisturi CU granat;

. amfibolite, gnaise, sisturi
amfibolice;

. pegmatite;

7. pegmatite albit — spodumenice;

8. pegmatite grafice (dupa

Legenda:

DB wWwWwN —

(op]

Apostoloiu, cf. Sadbau et al., 1989,
apud Cilin, 2012).

Pegmatitele litifere au fost considerate de origine magmatica, datoritd mineralogiei
complexe cu metale rare. Pe baza relatiilor dintre pegmatite si rocile gazda, a relatiilor dintre
minerale, si luand in considerare absenta corpurilor magmatice, s-a considerat ca aceste pegmatite
ar fi de naturi metamorfica. in acord cu aceasti ipoteza, ele s-au format in conditii metasomatice
— preanatectice, cristalizand dintr-un fluid pegmatitic, fara o topire decelabila (Sabau et al., 1987).
Acest proces implicd temperaturi si presiuni proprii evenimentului metamorfic precambrian suferit
de grupul Sebes — Lotru, dezvoltat in conditiile faciesului amfibolitelor, zona cu disten si staurolit
(Hirtopanu, 1994). O alta ipotezad sugereaza legdtura acestor pegmatite cu zona de forfecare Jiu —
Sibisel ce sectioneaza blocul de Sebes — Lotru pe directie NE-SW (Fig. 2), mineralizatia
forméndu-se printr-un mecanism analog cu cea de la Gradistea de Munte (Popescu et al., 2003).
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Céampul metalogenetic cu pegmatite litifere Contu este caracterizat prin larga raspandire a
corpurilor de pegmatite de diferite dimensiuni, puse in evidentd prin lucrarile de foraj si lucrari
miniere, situate atat in adancime, ca filoane si corpuri lentiliforme sau tabulare, cat si sub forma
de corpuri izometric — tabulare in majoritatea aflorimentelor. Mineralele principale sunt: albit (var.
cleavelandit), spodumen, cuart si muscovit. In masa pegmatitelor litifere se disting agregate mari
de spodumen, cu dimensiuni de pana la cativa centimetri, mineral ce apare asociat cu feldspati
(albit), de asemenea agregate de cuart alb — violaceu, sticlos si pachete de muscovit de culoare
verzuie (Androne, 2005). Subordonat apar “cuiburi” de fosfati de Li, Fe, Mn si Ca.

Litiul este prezent in special in spodumen, dar si in minerale fosfatice: litiofilit — trifilin,
ferrisicklerit — sicklerit (Calin 2012), ambligonit — montebrasit, la care se adauga tavorit si
filosilicati: lepidolit (Maier et al., 1968), cookeit (Androne, 2005). Alaturi de mineralele litifere,
apar subordonat minerale de Sn, Nb si U: cleavelanditul (Sabau, 1995), uraninitul, columbitul,
cassiteritul (Calin 2012). Berilul apare in pegmatitele litifere in granule de dimensiuni
microscopice, iar borul apare sub forma de turmalina si dumortierit (Sabau, 1995). Varsta grupului
Sebes — Lotru ce gazduiestea mineralizatia litiferd, determinatd prin metoda K/Ar, este de
aproximativ 480 M.a. (Krautner et al., 1988), iar prin metoda 40Ar/39Ar, de 329 M.a. (Dallmeyer
et al. (1994). Ambele metode releva evenimente tectono — genetice caledoniene si varistice pentru
metalogeneza de la Contu.

3.4 Acumulari de telur, seleniu si cadmiu din Muntii Metaliferi

Telurul a fost semnalat in 1795 ca element chimic in Romania la Fata Baii, la NW de
Zlatna. La inceput, telurul si telururile auro—argentifere au fost abordate doar din punct de vedere
stiintific — mineralogic, fard vreun interes economic care sa justifice estimarea resurselor sale in
tara noastra. Abia dupa 2005 a inceput sa fie considerat o componenta utila, de cand a fost folosit
in SUA la constructia de panouri solare cu celule fotovoltaice bazate pe tehnologia Cd—Te
(Popescu & Neacsu, 2008).

Zacamantul Au-Ag de la Sacaramb face parte din patrulaterul aurifer al Muntilor
Metaliferi si este cea mai mare acumulare de telur din Romania, probabil si din Europa, din datele
de care dispunem. Din punct de vedere genetic, se incadreaza intre zacamintele hidrotermale de
aur—argint cu telururi in filoanele de cuart. La Sacaramb, filoanele cu mineralizatie sunt gazduite
ntr-un stockwork andezitic generat de evenimentele magmatice calco-alcaline neogene din Muntii
Metaliferi. Corpul de minereu se extinde pe o lungime de 1 km si aproximativ 600 m in adancime
(Fig.12).

Tn zacamantul Saciaramb au fost identificate peste 100 de specii de minerale, dintre care 14
contin Au, Ag, Fe si Hg; unele dintre ele au fost descrise aici pentru prima datd in lume (nagyagit,
petzit, krennerit, stuetzit, muthmannit, museumit).

O prima estimare cu privire la resursele de telur din zacamant a fost facutd luand in
considerare raportul Au/Te, in acord cu prezenta unora dintre cele mai comune telururi (nagyagit
si sylvanit) (raport 1/2), precum si cantitatea de aur extrasa din zacamantul Sacaramb 1in perioada
1746-1941, estimata la cca. 30 t Au (Ghitulescu & Socolescu, 1941). A fost estimata o cantitate
de Te extrasa si neprelucrata de cca. 60 t (Udubasa & Udubasa, 2004).

Rezultatele explorarilor ulterioare asupra resurselor de telur gazduite in haldele de steril
(Sectoarele I, II si III Sacaramb) si In ,,Jlazul Avariat” de la Certej aratd o diferenta in ceea ce
priveste continutul de elemente utile in toate cele patru zone investigate: Au/Te este cca. 0,25 Tn
iaz si in medie 0,35 in halde. In cazul iazului de decantare, explicatia este aceea ca sterilul provenit
din uzina de procesare continea aur si acesta a fost recuperat, spre deosebire de Te, care a fost
deversat. In consecinti, raportul Au-Te se modifica in avantajul Te.
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In ceea ce priveste gradul de corelare, telurul se coreleazi direct cu aurul si argintul (Fig.
13, 14), ceea ce era de asteptat, data find prezenta telururilor Au—Ag. De altfel, harta distributiei
Au, Ag si Te in zona iazului si a haldelor indicd suprapunerea zonelor de imbogétire pentru toate

aceste trei elemente (Fig. 13).
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Corelatia telurului cu alte elemente (Bi, Hg) este redusa (R=0,3-0,5) (Fig. 14) (Popescu et al.,

2013).
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Fig. 14. Diagramele de corelatie ale telurului si seleniului din cele trei halde de steril de la Sacaramb
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Fig. 15. Imagini la microscop: aur si hessit (foto 1, NII, foto 2, N+), klockmannit (foto 3, NII; foto 4, N+) cu
pleocroism si anizotropie puternice. Naumannitul si eucairitul sunt asociate cu galena, tetraedritul si
alabandina (foto 5, NII, foto 6, N+). Au — aur, Gn — galena, Tet — tetraedritul, Alb — alabandina, KIh —
klockmannitul, Nm — naumannitul, Eu — eucairitul (Popescu et al., 2010).
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CONSIDERATII ASUPRA PREZENTEI PLATINEI SI ELEMENTELOR PLATINICE
iN MINERALIZATIILE DIN ROMANIA

Sorin Silviu Udubasa’, Mihai Ghiti?, Andreea Nicoleta Ghita?, Florentin Stoiciu?

! Universitatea din Bucuresti, Fac. de Geologie si Geofizica, Bd. Nicolae Bdlcescu nr.1, Bucuresti.
2 Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Metale Neferoase si Rare — IMNR, Bd. Biruintei nr. 102,
Pantelimon.

1 Introducere

Platina, paladiul, iridiul, osmiul, rhodiul si rutheniul fac parte din asa numita grupad a
elementelor platinice (EGP), fiind metale cu proprietati chimice asemandtoare, dar avand
proprietati fizice destul de diferite. Platina, iridiul si osmiul sunt cele mai dense metale cunoscute;
platina si paladiul sunt ductile, maleabile si rezistente la temperaturi inalte si coroziune; rhodiul si
iridiul sunt foarte dificil de prelucrat din cauza duritatii si friabilitatii (Arndt et al., 2005). Aceste
elemente apar Tmpreund in acumulari naturale, iar proprietatile amintite le fac indispensabile
pentru multe aplicatii industriale. Adaugand faptul ca sunt printre cele mai rare metalele, ele intra
in categoria asa numitelor metale/minerale critice. Elementele platinice pot fi Tmpartite in:
elemente platinice grele — Pt, Ir, Os, si elemente platinice usoare — Pd, Rh, Ru (Zientek et al.,
2017).

Ocurentele de Pt si elemente platinice cu importantd economicd se reduc in general la
zacamintele de origine magmatica asociate rocilor ultrabazice-bazice, precum si acumularile
aluvionare, ce au ca protor, bineinteles, prima categorie.
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In zacamintele magmatice asociate rocilor ultrabazice si bazice, elementele platinice pot
sa apara asociate acumularilor de Ni-Cu, uneori platinoidele depasind ca importantd Ni si Cu. De
asemenea pot sa apara si asociate acumularilor de Cr.

In ultimii zeci de ani a fost pusa in evidenta prezenta EGP si in acumulari hidrotermale de
tip porphyry (ex.: Economou-Eliopoulos, 2005; Zientek et al., 2017), desi nu intotdeauna cu
importantd economica. De asemenea, pe langd concentrarea EGP in acumuléri aluvionare
(placers), in domeniul exogen acestea mai pot fi prezente in zdcaminte de tip rezidual, asociate
lateritelor nichelifere (Zientek et al., 2017).

2 Prezenta platinei si elementelor platinice in Romania

In Roménia, o primi ocurentd, cu valoare istoricd, in care a fost pusi in evidenta platina
nativa, o reprezintd acumuldrile aluvionare de pe valea Pianu, Muntii Sebes (Udubasa et al., 2002;
Udubasa et al., 2004; Udubasa si Udubasa, 2015). Este cunoscuta mentionarea de catre M. Ackner,
in tratatul sau din 1855, "Mineralogie Siebenblrgens” (Mineralogia Transilvaniei), a prezenteli,
foarte rare, a platinei in aluviunile aurifere de la Pianu — Ol&hpian, Siebenbiirgen (Ackner, 1855).
Autorul mentioneaza identificarea catorva granule de Pt (cu continut de fier — ”Eisenplatin”) alaturi
de unele granule de ’plumb si cupru, dar si titan, nigrin, etc.”

Cativa ani mai tarziu, insd, V. von Zepharovich in ”Mineralogisches Lexikon” (Lexiconul
de Mineralogie) publicat in 1959 (von Zepharovich, 1859), mentioneazd o lucrare a lui K.
Zerrenner din 1853, publicata in ”’Sitzungsberichte der Keiserlichen Akademie der Wissenschaften
mathematisch-naturwissenschaftliche Klasse” din Viena (Comunicarile Academiei Imperiale de
la Viena), care anunta identificarea catorva granule de platina nativa in aluviunile de la Pianu —
Goldsande von Olahpian, Siebenbirgen (Zerrenner, 1853). Asadar, se pare ca aceasta ar fi prima
mentiune a platinei native la Pianu si, deci, pe teritoriul actual al Romaniei.

Informatiile acestea au fost preluate ulterior si de A. Koch (1885), E.A. Bielz (1889) si mai
tarziu de P. Poni (1900).

O proba din aceste aluviuni de pe valea Pianu, foarte veche si redusa cantitativ, denumita
”Platina”, se regaseste in colectia mineralogica a Universitatii Babes-Bolyai din Cluj-Napoca.
Aceasta a fost studiata de un colectiv de cercetatori de la IGR Bucuresti si Universitatea din Cluj-
Napoca (Udubasa et al., 2004), iar cercetarile au relevat prezenta catorva granule de Pt nativa,
rotunjite si cu aspect zonat (Fig. 1.A).
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Fig. 1. A) Imagini SEM ale granulelor de Pt de la Pianu, unele cu aspect zonat. B) Continuturile masurate
in punctele marcate cu ”+” in imagini (dupa Udubasa et al., 2004).

Analizele efectuate de autorii respectivului studiu cu microsonda electronicd au scos in
evidenta prezenta Fe, pe langa Pt, in granulele studiate. Continuturile variaza intre aprox. 91-94 %
Pt si aprox. 4-9 % Fe (Fig. 1.B). Reprezinta asadar o platind cu continuturi de fier care o apropie
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de ceea ce se numea “polixen” (platind cu 6-11 % Fe), denumire care insd nu mai este acceptata
in prezent de IMA (Udubasa si Udubasa, 2015).

Aceste analize constituie primele dovezi analitice ale prezentei platinei native la Pianu,
deci si in Romaénia, la aprox. 150 ani de prima mentiune. De asemenea, se confirma astfel si
continutul in fier al granulelor de platina nativa amintit de primii cercetatori.

O alta ocurenta in care platina a fost mentionata este cea de pe Valea Valsanului, M-tii
Fagaras. Aici, in roci bazice metamorfozate, apare o mineralizatie de Cu-Ni(xCo) avand ca
minerale metalice principale: calcopiritd, pirotina, pentlandit, pirita, rutil, etc. Udubasa et al.
(1988) mentioneaza platina ca fiind prezentd in asociatie cu cobalt-pentlandit, pentlandit si
pirotind. Prezenta cobalt-pentlanditului a mai fost semnalata in tara noastra si in mineralizatiile de
Cu de la Baia de Arama de catre Popescu Gh.C. (1990), sub forma de incluziuni in calcopirita,
prezentd confirmatd de asemenea de autor prin analize cantitative la microsonda electronica.

Studii ulterioare (Cristea-Stan et al., in Tarigradschi, 2013) pe probe din mineralizatia de
la Valea Valsanului au pus in evidenta si analitic, prin metoda micro-PIXE (Proton-Induced X-ray
Emission), prezenta platinei in asociere cu cobalt-pentlandit, pe ldngd pirotind, pentlandit,
calcopirita.

Investigarea acestor mineralizatii de la Valea Valsanului a fost continuata si prin analize
SEM-EDS (Scanning Electron Microscope — Energy Dispersive Spectroscopy), in laboratoarele
Institutului National de Cercetare-Dezvoltare pentru Metale Neferoase si Rare — IMNR,
Pantelimon. In probele recoltate, in cateva puncte de analizi din sectiunile lustruite realizate, in
agregate de pentlandit si pirotina, a fost pusa in evidenta prezenta platinei prin analize SEM-EDS
(Ghita et al., 2017).

In Fig. 2 sunt prezentate punctele de analizi si spectrele obtinute prin EDS. Acestea pun in
evidentd prezenta platinei, In asociere cu pentlandit, pirotind (prezenta Ni, Fe, S).
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Si 09

Al 08
07
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Fig. 2. A) Imagine SEM-BSE (backscattered electrons) a asociatiei de sulfuri dintr-o proba de la Valea
Vilsanului. B) Analiza EDS a zonei marcate in imaginea din stinga, ce pune in evidenta prezenta Pt (din
Ghita et al., 2017).

Acumularile de crom din sudul Banatului, asociate cu serpentinitele din zona Tisovita-Tuti
(ultrabazite serpentinizate), sunt o altd categorie de mineralizatii in care elemente platinice au fost
semnalate de-a lungul timpului.

Tn complexul de serpentinite din sudul Banatului (zona Tisovita-Tuti-Eibenthal) au fost
identificate mineralizatii de crom incd dinaintea Primului Rdzboi Mondial. Acestea au fost
exploatate in mare parte de catre firme germane, in perioada 1914-1918, dar si ulterior pana la
epuizarea rezervelor cunoscute (Marza, 1982). Hirtopanu et al. (1991) mentioneaza continuturi de
platina de 1,4 — 5,4 g/t in corpurile de ultramafite serpentinizate din zona Eibenthal-Tisovita—
Plavisevita—Ciucaru Mare, n sudul Banatului.

O serie de analize realizate cu ocazia recoltarii unor esantioane din zona Tisovita—Ciucaru
Mare (Lupu, 2017; Ghita et al., 2017), au pus 1n evidenta prezenta platinei si a cobalt-pentlanditului
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in unele din probe. Prin microscopie optica a fost pus in evidenta pentlanditul asociat cu cromit si
magnetit, iar analizele SEM-EDS au relevat prezenta Co in concordanta cu Ni si Fe in zonele cu
sulfuri (Lupu, 2017; Ghita et al., 2017). Deci se poate considera ca este vorba de cobalt-pentlandit
(Fig. 3). De asemenea, spectrele RX obtinute si hartile compozitionale au pus in evidenta prezenta
platinei 1n asociatie cu pentlandit/cobalt-pentlandit, magnetit si cromit.

Analize realizate cu ocazia unor investigatii mai recente (Ghita et al., 2021) pe probe de
serpentinite din zona Tisovita, pun in evidentd nu numai prezenta platinei. Microscopic, in lumina
reflectata, autorii studiului (Ghita et al., 2021) au identificat granule de platinoide in asociatie cu
cromit, magnetit si pentlandit (Fig. 4). Analizele EDS efectuate pe unele din aceste granule au
relevat prezenta Pt, dar si a Pd in unele cazuri (Fig. 5). Se remarca de aceastd datd asocierea EGP
cu minerale oxidice (cromit, magnetit), dar si prezenta unor cantitati mici de sulfuri (pentlandit).

Fig. 3. Investigatii la microsonda electronica pe una
din probele cu sulfuri din serpentinitele din zona
Tisovita—Ciucaru Mare (dupa Lupu, 2017).

A) Imagine BSE la microsonda electronicd pe un
granul presupus de pentlandit (ptl), inclus in cromit
(cr), cu localizarea punctului de analizi EDS.

pectrul’4.
‘ B) Analiza EDS in punctul marcat, care confirma
ok prezenta Co, deci mineralul gazdd este cobalt-
Mapping_1199 20ym pentlandit, precum si prezenta Pt, legata de acesta.
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Fig. 4.

A) Imagine microscopica
in lumina reflectata, in
imersie cu ulei de cedru, ce
aratd prezenta asociatiei
cromit  (cr),  magnetit
(mgt), pentlandit (ptl);

B) Imagine SEM-BSE, cu
asociatia  cromit  (cr),
magnetit (mgt), pentlandit
(ptl); C-D)

Imagini SEM-BSE cu
agregate de magnetit si
cromit granule si de
elemente platinice (EGP)
pe care au fost efectuate
analize EDS (dupa Ghita et
al., 2021).
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Fig. 5. Spectre ale analizelor EDS (dupa Ghita et al.,
2021) efectuate pe granulele de EPG ilustrate in Fig.
7C (spectrele 1 si 2) si D (spectrul 3). Acestea arata
prezenta Pt, dar si a Pd (spectrul 2).

Pe langd prezenta EGP ca metale native, in unele mineralizatii din Roménia au fost
identificate si minerale cu elemente platinice. Este vorba de sperrylit — PtAs; (sist. cubic),
mentionat de Radulescu si Dimitrescu (1966) ca fiind prezent, destul de rar, in zona Holbav (M-
tii Fagaras). In zona respectiva, in corpurile cu roci ultrabazice cu mineralizatii nichelifere din
metamorfite, sperrylitul a fost observat la nivel microscopic, ca incluziuni in pirotina, asociata cu
calcopirita (Codarcea et al., 1952; Udubasa et al., 2002).

4 Concluzii

Cercetarile efectuate pAna acum au pus in evidenta prezenta din punct de vedere calitativ a
platinei si/sau elementelor platinoide in Romania.

Continuarea investigarii in si mai mare detaliu a ocurentelor prezentate, precum si largirea
ariei de investigare la alte tipuri similare sau chiar diferite din punct de vedere genetic, poate
clarifica imaginea de ansamblu a prezentei platinei si elementelor platinice in mineralizatiile din
Romania, precum si eventuala conturare a unor informatii cantitative in aceste acumulari.
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UTILIZAREA METODELOR STOCASTICE IN SIMULAREA ANALITICA SI
NUMERICA A STABILITATII IAZURILOR DE DECANTARE - FACTOR DE
SIGURANTA SAU PROBABILITATEA DE CEDARE

Sorin-Ovidiu MIHAI
Samax Romania

Parteaa ll-a—STUDIU DE CAZ

Iazul de decantare Tarnicioara (cariera Ostra, judetul Suceava) este un iaz de vale de mare
capacitate, ncadrat in clasa a Il1-a de importanta (STAS 4273/83), situat la confluenta paraielor
Scéldatori cu Tarnicioara din bazinul Siret. lazul a functionat din anul 1975 péana in 2006, cand a
intrat n faza de inchidere (lucrdrile de inchidere si ecologizare nu au fost finalizate la sfarsitul
anului 2013). Tazul de decantare Tarnicioara a servit la depozitarea sterilului minier rezultat din
prelucrarea minereurilor de Cu, Pb, Zn precum si de baritind in Uzina de preparare Tarnita situatd
la cca 6 km de localitatea Ostra pe drumul asfaltat care leagad localitatile Frasin si Lesu Ursului.
Apa paraului Tarnicioara a fost deviata printr-o galerie in péaraul Brateasa, iar apa paraului
Scaldatori a subtraversat iazul printr-un canal Tnchis din beton armat (fig.7).
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Baraj deviere V. Tarmicioara

Fig. 8 Privire spre paramentul aval al barajului
principal — Iazul de decantare Tarnicioara

G alerie deviere V. Tamicioara

Fig. 7 - Tazul de decantare Tarnicioara

Pe timpul exploatdrii, evacuarea apelor tehnologice si pluviale din 1az s-a facut prin 5 sonde
inverse metalice. Pe parcursul a 38 de ani de existentd a iazului s-au Tnregistrat numeroase
incidente si accidente, unele chiar dupad trecerea lui in rezerva: aparitia fenomenelor de sufoziune
in zona sondelor inverse si pe taluzul principal, ravenarea paramentului aval, colmatarea galeriei
de tranzitare a paraului pe sub corpul iazului.

Datele de intrare necesare evaluarii starii de sigurantd au fost obtinute din investigatii de
teren derulate pe o perioada de 3 ani. Ele au constat in foraje geotehnice (fig. 9) cu prelevare de
probe si determinarea parametrilor geomecanici in laboratorul geotehnic al Facultatii de Geologie
si Geofizica Bucuresti, profilarea rezistivimetrica prin metoda Wenner-Schlumberger (fig.10), cu
electrozii situati la 5 m distanta unul de celalalt si prelucrarea datelor prin reconstructia imagistica
a rezistivitatii electrice (ERI). De asemenea, au fost utilizate valorile oscilatiei nivelelor
hidrostatice medii, minime si maxime din sistemul de monitorizare dotat cu piezometre cu coarda
vibranta, inclinometre si transmisie la distanta a datelor in timp real (Mihai S. 2015).

A. Analiza de senzitivitate a modelului de calcul

Analiza de senzitivitate nu este In principiu o metoda probabilistd dar este utilizatd Tnainte
pentru a pune In evidentd parametrii geomecanici care influenteazd cel mai mult factorul de
siguranta. In acest tip de analiza au fost selectati parametrii reprezentativi ai modelului (coeziunea,
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unghiul de frecare interna si greutatea volumetrica) si li s-au definit un ecart de valori (minime si
maxime) in jurul valorii centrate (valoarea medie). Valorile minime si maxime corespund valorilor
minime i maxime determinate in laboratorul geotehnic pe acelasi tip de material.

Nivelul hidrostatic determinat in reteaua de piezometre pe o perioadd de 8 luni a fost
evaluat statistic prin intermediu softului de modelare (Rocscience RS2) pentru a stabili palierele
nivelelor de atentionare si de alarmare a retelei de monitorizare (fig.11).

] Method: Bishop simplified Method Name: Min FS
] Factor of Safety: 1.773 Bishop simplified 1773
o Center: 469 648, 1154 970 Janbu corrected 1793
By Radius: 332.623 Spencer 1772
l Left Slip Surface Endpoint: 264.685, 893.000 Lowe-Karafiath 1770
1 Right Slip Surface Endpoint: 540.589, 830.000 GLE/ Morgenstern-Price | 1771
] Material Name | Color | Unit Weight (kN/m3) | Sat. Unit Weight (kN/m3) | strength Type | Cohesion (kPa) | Phi (deg) | water surface Hu Type Ru
g Digamorsare 20 215 Mohr-Coulomb 0 30 Water Surface | Automatically Calculated
g
=1 Suprainaltare 21.19 22 54 Mohr-Coulomb 6.5 28 | Water Surface | Automatically Calculated
Depunere_NF 2387 26.13 Mohr-Coulomb 17 30 | Water Surface | Automatically Calculated
Depunere_NP1 23.96 25.42 Mohr-Coulomb 5.6 29 | Water Surface | Automatically Calculated
Depunere_NP2 20.87 2135 Mohr-Coulomb 14.8 24 Water Surface | Automatically Calculated
o]
2 Teren natural 195 Mohr-Coulomb 35 None

o00
A

860

00

Fig. 11 Sectiunea de modelare cu reprezentarea finala a suprafetei critice de alunecare si a factorilor de
siguranta (determinist), precum si a palierelor de alarmare pentru sistemul de monitorizare

Pentru toate tipurile de modeldri statistice, a fost mentinuta in sistem si modelarea statistica
a oscilatiei nivelului hidrostatic (exceptie facand analiza numerica cu implementarea metodei de
estimare punctuald Rosenblueth).

In concluzie, unghiul de frecare interioara si factorul hidrostatic au cel mai mare impact
asupra valorii factorului de siguranta si implicit asupra stabilitatii structurii de retentie.
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Fig. 12 - Analiza de senzitivitate — influenta parametrilor analizati asupra factorului de siguranta

B. Analiza probabilista

Analiza probabilistd a permis ca pe baza datelor de intrare punctuale sa se genereze aleator
multimi de valori pe baza unor distributii statistice (normale, lognormale, exponentiale, gamma,
etc.), astfel incat pentru o anumita suprafata critica de alunecare sa existe mai multe valori ale
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factorului de siguranta. Pe baza distributiei acestor valori se poate determina probabilitatea de
cedare pentru modelul studiat.

Tn cazul barajului iazului de decantare Tarnicioara, la nivelul sectiunii de calcul in ipoteza
pseudo-statica au fost selectati trei parametrii de intrare (coeziunea, unghiul de frecare si greutatea
volumetrica) care au fost esantionati pe o distributie normala (Gauss) la valori extreme (prin
multiplicarea abaterii standard cu 3 (fig. 13).

Distributiile normale ale valorilor parametrilor de intrare selectati se genereaza printr-0
esantionare statistica prin metoda Monte-Carlo sau a Hipercubului Latin.

Material Statistics 7 X

[l Dig amorsare Depunere_NP2
-l Suprainaltare
Depunere_NF .

Depuncre. 1L (D Define shear strength using COV
Depunere_NP2 # Property Distribution Mean | Std.Dev. = Rel.Min | Rel. Max
_ E;"i;a:“" 1 | conesion |7\ Norma | | 2 | 6 | 6
B Material 8 2 |Phi A\ Normal 24 3 9 9
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[l Material 11
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-l Material 18
Material 1Q
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Fig. 13 - Definirea parametrilor selectati in analiza probabilista

Spre deosebire de metodele deterministe, care In cazul de fatd ar cataloga factorul de
siguranta in ipoteza pseudo-statica ca fiind asigurator (Feritic > 1.1), analiza probabilista ia in calcul
st incertitudinile legate de caracteristicile geomecanice ale depunerilor din corpul iazului de
decantare permitand o estimare cu un grad mai ridicat de incredere atat pe termen scurt cat si pe
termen lung.

Solutia finala data de analiza probabilista arata ca taluzul barajului are un nivel de siguranta
redus exprimat printr-o probabilitate de cedare destul de mare si un indice de reliabilitate mic
(tabelul nr.1 si fig. 14).

] I
1 Method: Bishop simplified Methad Name Min FS Deterministic Global Minimum
] Factor of Safety: 1.191 Bishop simplified 1191 FS (deterministic) = 1.191 [ LA
21 Center: 469.648, 1154 970 Janbu corrected 1.202 FS (mean) = 1.208 J\WN
o Radius: 332 623 Spencer 1192 PF = 14.500%
1 Left Slip Surface Endpoint: 264.685, 93.000 Lowe-Karafiath 1175 RI (normal) = 1.055
Right Slip Surface Endpoint- 540.539, 830.000 GLE / Morgenstern-Price | 1.190 RI (lognormal) = 1.085
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Fig. 14 - Sectiunea de modelare cu reprezentarea finala a suprafetei critice de alunecare si a factorilor de
siguranta (determinist si probabilist), precum si a probabilitétii de cedare (PF) si a indicilor de reliabilitate
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In figurile 15 si 16 sunt prezentate in format grafic rezultatele analizei probabiliste.
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Fig. 15 Reprezentarea grafica a rezultatelor modelarii probabiliste prin histograma distributiei

probabilistice a factorilor de siguranta (a.), graficul de convergenta a analizei (b.) si relatia dintre

variabilitatea coeficientului seismic si a nivelului hidrostatic cu factorul de siguranta (c. si d.)
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Fig. 16 Analiza probabilistd — Reprezentarea gradului de corelatie (pozitivd/negativa) dintre parametrii

geomecanici (a. si b.) si factorul seismic si hidrostatic (c. si d.) cu factorul de siguranta




C. Analiza variabilitatii spatiale

Analiza variabilitatii spatiale aplicata la situatia existentd (la nivelul anului 2014) pe
amplasamentul iazului de decantare Tarnicioara — barajul principal, a permis modelarea (fig. 17)
parametrilor de forfecare la nivelul primei depuneri de steril de preparare (NP2) luand in
considerare o distributie normala si lognormald a coeziunii si unghiului de frecare interioara
esantionata printr-un proces Markov. Procesul Markov este un proces stohastic care permite ca
starea viitoare a sistemului sa fie independenta de cea anterioara.

) 7

g Method: Bishop simplified Method Name MinFS| {peterministic Global Minimum

] Factor of Safety: 1.191 Bishop simplified 1191 FS (deterministic) = 1.191 » A2
o Center: 469.648, 1154.970 Janbu corrected 1202 FS (mean) = 1.208 T
E', Radius: 332.623 Spencer 1192 PF = 7.300%

1 Left Slip Surface Endpoint: 264 635, 893.000 Lowe-Karafiath 1175 | [RI(normal) = 1.360

1 Right Slip Surface Endpoint: 540.589, §30.000 GLE/ Morgenstern-Price | 1190 | |RI (lognormal) = 1.435
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Fig. 17 - Sectiunea de modelare cu reprezentarea finald a suprafetei critice de alunecare, a factorilor de
siguranta (determinist si statistic), a probabilitatii de cedare (PF) si a indicilor de reliabilitate

Fig. 18 - Modelarea variabilitatii spatiale a coeziunii si unghiului de frecare interna (depunerea NP2)
pentru esantionarea Markov 555/1000 (a. si b.) si esantionarea Markov 766/1000 (c. si d.)
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Valorile parametrice sunt modelate in nodurile unei retele generate automat in 1000 de
etape (realizdri). Fiecare etapd reprezinta o esantionare. Pentru fiecare esantionare se determind o
suprafata critici de alunecare si o probabilitate de cedare la alunecare (PF). In cazul de fata,
modelarea a indicat prin valoarea indicelui de reliabilitate faptul ca nivelul de siguranta al taluzului
este nesatisfacator.

Highlighted Data = Factor ofSa fety - bishop simplified < 1.1 (324 points)

Relth Fraquancy

Highlighted Data = Factor ofSa fety - bishop simplified < 1.1 (324 points) Highlighted Data = Water Table Location < 1.1 (1000 points)

Water Table

Fig. 19 - Reprezentarea grafica a rezultatelor modelarii variabilitatii spatiale prin histograma distributiei
probabilistice a factorilor de siguranta (a.), graficul de convergenta a analizei (b.) si corelatiile dintre
variabilitatea coeficientului seismic sau a nivelului hidrostatic si factorul de siguranta (c. si d.)

D. Utilizarea metodei de estimare punctuala PEM la evaluarea riscului la lichefiere

Lichefierea este un fenomen de pierdere a capacitatii portante a materialelor granulare
nisipoase saturate cu apd sub actiunea unor incarcdri dinamice ciclice ca urmare a cresterii
presiunii apei din pori. Factorii principali de care depinde lichefierea sunt urmaitorii: curba
granulometricd a materialului, densitatea relativa, starea initiald de efort.

In cazul de fata, amplasamentul iazului Tarnicioara este localizat intr-o zoni cu o valoare
de varf a acceleratiei seismice orizontale a terenului Ks=0,15g, corespunzatoare unui interval
mediu de recurentd de 225 de ani (conform NP 076/2013).

Se presupune cd un cutremur cu acceleratia seismica de mai sus ar permite depunerilor de
deseuri miniere din iazul de decantare, cu o structura tipica de nisipuri fin-medii prafoase aflate
sub nivelul piezometric, sa se lichefieze.

Datorita incertitudinii privind determinarea gradului de reducere al parametrilor de
forfecare sub influenta Incarcdrii seismice, a fost utilizata metoda statistica de estimare punctuala
(PEM) aplicata evaluarii de stabilitate prin metoda elementelor finite (modelata cu softul de analiza
numericd Rocscience Phase 2).

Pe sectiunea de calcul, domeniul lichefiabil este reprezentat de nisipul prafos (NP1) aflat
sub nivelul piezometric. Incadrarea ca material lichefiabil a fost ficuta prin intermediul criteriului
granulometric pe baza rezultatelor de laborator (conf. Indrumitorului tehnic pentru studiul
proprietatilor paimanturilor necoezive lichefiabile P 125-84).

35



Formatiunea naturald de tip marno-argilos din ampriza depozitului nu este susceptibila la
fenomenul de lichefiere datorita naturii sale coezive.

Modelarea s-a realizat in doua etape:

- Evaluarea pseudo-statica determinista a stabilitatii iazului considerand acceleratia
seismica la valoarea maxima (Ks=0,15 g) si cresterea presiunii In pori in stratul
lichefiabil NP1 (fig. 20.a, 20.b);

- Evaluarea post-seismica probabilista prin metoda PEM 1in ipoteza statica cu reducerea
rezistentelor la forfecare (coeziunea si unghiul de frecare) la 25% din valorile initiale
cu o abatere a valorilor de +5% pe o distributie normala (fig. 20.c, 20.d, 21).

C. d.

Fig. 20 - Evaluarea pseudo-statica determinista prin metoda elementului finit (a. deformatii maxime si b.
deplasari) si evaluarea post-seismica prin metoda PEM a deformatiilor si deplasarilor (c. si d.)
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Fig. 21 Evaluarea post-éeismicé éu ajutorﬁl metodei e eﬁlentﬁlui finit a stabihta‘gu 1azu11ii de aecaﬁtaré
Tarnicioara — barajul principal. Profil deformat cu distributia elementelor cu fluaj (Mihai S. 2015)
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Rezultatele evaluarii post-seismice prin metoda estimarii punctuale (PEM) utilizatd in
cadrul modelului cu elemente finite au relevat un grad ridicat de risc datorita lichefiabilitatii
depunerii NP1.

Gradul ridicat de risc este indicat de probabilitatea de cedare (PF) care are o valoare de
81,71% ce indica faptul ca structura de retentie este supusa hazardului.

CONCLUZII

Incertitudinea este o constantd esentiald in ingineria geotehnica, deoarece cei mai multi
dintre parametrii utilizati in analizele geotehnice sunt caracterizati de acest aspect. In ultimii ani,
au fost dezvoltate si ulterior imbunatatite diverse abordari si metode de calcul necesare modelarii
geotehnice din prisma incertitudinii.

Metodele statistice spre deosebire de cele clasice deterministe atit analitice cat si numerice,
permit o evaluare probabilisticd a analizei de stabilitate mai apropiata de realitate, tindnd cont de
faptul ca valorile parametrilor de intrare din modelul de calcul (parametrii geomecanici, nivelul
hidrostatic, coeficienti seismici, etc.) nu pot fi intotdeauna cunoscute cu precizie.

Gradul destul de ridicat de variabilitate (incertitudine) al acestor parametrii ne obliga la
utilizarea cuplatd a metodelor deterministe si a celor probabiliste mai ales ca acum avem la
dispozitie instrumente software foarte avansate care ne permit simularea unor probleme de
geomecanica de mare dificultate.

Exemplele prezentate in studiul de caz au fost reactualizate si remodelate cu ultimile
versiuni software ale firmei Rocscience, prin amabilitatea reprezentantului Geodestek, dl. Yalin
U. Dogan care mi-a pus la dispozitia varianta trial version a programelor RS2 si Slide 2.
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In contextul actual, cu un rizboi si conditii din ce in ce mai haotice care nu mai sunt doar
dupa colt ci in mijlocul Europei, din ce in ce mai multi ne intrebam unde ne aflam si ce ne asteapta?
Avem 1n fatd o perioada de criza provocatd de reasezarile razboiului; dar, de la bun inceput, trebuie
sa precizam ca existd Legi Universale ale Economiei, valabile oriunde in spatiu si oricand in timp,
asemenea celor zece porunci biblice, care nu pot fi abolite sau ignorate; si totusi unii decidenti se
iluzioneaza ca, fie si temporar, le pot suspenda. Se enumera cateva din acestea, cu precizarea ca
pentru a intelege aceste legi economice universale nu este necesar sa fi economist si nici macar
intelectual, ajunge sa fi un om cu bun simt: resursele sunt limitate (si costisitoare); achizitia unei
resurse presupune, aproape automat, renuntarea la achizitia altor resurse (procedura cunoscuta in
economie ca si ,,cost de oportunitate); o persoana sau o tara nu poate trai la infinit pe datorie; nu
finantezi cheltuieli permanente din venituri temporare; nu existd masa gratuitd — pentru orice
consum, cineva, candva, va trebui sa plateasca.

In figura 1 se prezinta situatia finantelor tirii noastre in acest moment: criza deficitelor si
dezechilibrele din trimestrul intai din 2022 mult mai adéanci decat au fost la criza din 20009.

Fie si pentru cele de mai sus, toate marile ,,ndscociri” teoretice din ultima vreme (relaxarea
cantitativd, de axemplu) sunt condamnate inca de la Inceput la esec sau, cum ne avertiza, inca din
1996, Alan Ggreemspan, pe atunci sef al FED-ului american, cu privire la ,,exuberanta irationala”,
ceea ce inseamna ca oamenii erau beti si/sau delirau, crezand ca e usor sa te imbogatesti.

Cam asa se prezinta situatia finantelor Romaniei in acest moment. Istoria care ne-a adus in
aceastd situatie o pot face mult mai bine specialistii cu aplecare spre acest fenomen. Doua lucruri,
insd, ne-am ingaduit a le sublinia si accentua: in primul rand, desi cifrele arata, fara putinta de
tagada, o criza ce pare a nu fi perceputd de romani si conducatirilor lor. Unii, putini e drept, se pot
abate temporar, de la marile legitati economice, de care vorbeam la inceput, fie si pentru faptul ca
si-o pot permite, asta in virtutea superioritatii tehnologice, militare, culturale de care dispun.
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Dar, este o iluzie a crede cd noi romanii, putem imita acest mod de viata, cu traiul bazat pe
datorie si pe deficite externe mari. Pentru politicieni insa este profitabil sa intretina astfel de iluzii.

Din pacate aceste iluzii ascund bombe cu efect intarziat deosebit de periculoase pentru
economie; In al doilea rand, care sunt optiunile pe care guvernantii le au pentru perioada care vine:
ce vor face cu deficitele, cu datoriile, cu dezechilibrele, cu banii Imprumutati si pompati in salarii
pentru ca acestia sa consume din produsele concurentei?

Gandim ca orice decizie nesabuita/proasta se plateste! Putem chiar suspecta un cinism
extrem de a sacrifica poporul pentru a 1dsa o mostenire dezastruoasd. Clamam cresteri economic,
dar am vazut ca este relativ usor s cresti iluzoriu cu banii luati cu Tmprumut. Problema este cum
vom plati pretul acestei ,,cresteri” economice.

10 S0
- 40
- 30
20
10
s 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 |,
v Datorje publici  esswDeficit de cont curent  emssDeficit bugetar esswCregtere cconemicd  ===sInvestifii publice
(axa din dreapta)

Fig. 1 — Evolutia principalilor indicatori in perioada 2008-2021 (% din PIB)
Sursa: Curs de guvernare.ro-15 iunie 2022

Ayn Rand, nascutd la Sankt Petersburg, a fost martora la Revolutia rusa pe cand era
adolescenta. Experimenta atat comunismul, cat si capitalismul, opiniile sale asupra ambelor
sisteme economice sunt puternice. Tn Revolta lui Atlas®, publicati in 1957, vorbind despre
economistii si profesorii occidentali, care traiesc in bule teoretice, ea a spus: ,,Economistul este
liber sa se sustraga realitatii... dar nu e liber sa evite abisul pe care refuza sa-1 vada”.

Pe 15 august 1971 a fost ziua in care presedintele Richard Nixon a renuntat la etalonul aur
pentru dolarul american, introducindu-se ,,variatia libera” a valutelor. ,,Ingineria” a constat n
faptul ca, prin decuplarea dolarului de aur, in fapt a decuplat toate valutele de rezerva in metal
pretios, astfel Incat intreaga lume, In acelasi timp, s-a trezit in fata unei noi realitati - cel putin
dubioase - anume a banului care nu are absolut nimic in spate. Pana atunci fusese aurul, iar dupa
aceea un jenant vid i-a luat locul. Economisti reputati? spun rispicat ci aceea a fost data oficiald
cand bogatii au Inceput sa devind si mai bogati, iar saracii si clasa de mijloc au inceput sa devina
din ce 1n ce mai saraci. Ba mai mult, cei care economisesc au devenit perdanti.

Dupa 15 august 1971, dolarii americani au devenit monede fiduciare, adica bani nesustinuti
de nimic altceva decat de un decret guvernamental. Ce este n nereguld cu aceastd moneda
fiduciara? Faptul ca guvernele tind sa cheltuiasca mai mult decat colecteaza prin impozite. Deci,
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el imprima valuta fiduciard pentru cheltuieli, facand ca aceasta valuta sa valoreze din ce in ce mai
putin, generand inflatie, forma prin care se arunca partial cheltuielile erorilor economice pe
populatie, asa cum rezulta din Fig.2. Am putea spune ca, in cele din urma, monedele fiduciare
devin din ce in ce mai lipsite de valoare din cauza ca guvernantii nu prea stiu cum sa faca bani.
Stiu doar cum sa-i cheltuiasca!

Etalonul aur a fost un sistem monetar prin care monedele fiduciare isi aveau acoperita
valoarea in aur. A intrat in vigoare in 1812, in Anglia, si a fost mai apoi adoptat pe plan
international in 1871. Etalonul aur a asigurat o ancorare stabila a sistemului monetar international,
prin fixarea ratelor de schimb valutar pentru diverse monede nationale, in functie de pretul
AURULUI. Simultan, a actionat ca un mecanism de transferare a AURULUI 1intre tari, reflectand
noile balante comerciale si afluxurile de capital.

utere de cumpadrare
salarii

!

Inflatie iy =cresterea reald a cosului zilnic

Fig. 2 — Reprezentare grafica a corelatiilor dintre inflatie, puterea de cumparare si salarii
(sinteza autorilor)

Numai cd Primul Razboi Mondial a avut nevoie, In mod exceptional, de finantri de la
guverne, fapt pentru care sistemul a inceput sa scartdie. Anumite tari si-au suspendat dreptul de a
folosi etalonul aur pentru a putea face imprumuturi si cheltuieli substantiale, finantate uneori, pur
si simplu, prin tiparirea de bani. Sfarsitul razboiului nu a presupus, in mod neconditionat (automat),
revenirea lor la un status-quo -tari precum Germania isi epuizasera rezervele de aur si n-au mai
recapatat statutul de membra, in timp ce altele au revenit la etalonul aur la rate extrem de variabile.

In timpul Marii Crize din anii 1930, tarile au renuntat, in numar ridicat, la etalonul aur si
au procedat la extinderea politicilor economice prin devalorizarea monedelor nationale, pentru a
promova exporturile. Simultan, comertul international, care, Tnainte de razboi, nu a avut restrictii
deosebite, a inceput sa fie din ce In ce mai ingradit de tarile care Incercau sa-si mentina pozitia pe
o piatd mondiald din ce in ce mai limitata (restransd). Aceste politici economice au condus insa la
prelungirea Marii Crize, pe masura ce fiecare noud ingradire sau devalorizare a redus si mai mult
piata mondiala.

In iunie 1944, are loc, la New Hampshire (SUA), o conferintd la Breton Woods, unde
delegatii tarilor participante au fost de acord cu planul american care sa stabilizeze rata de schimb
fatd de dolar. La randul lui, dolarul trebuia sa fie sustinut de catre guvernul american la o rata
fixa de schimb fata de pretul aurului. Sistemul a fost controlat de Fondul Monetar International
(FMI) — creat prin Acordul Bretton Woods - si responsabil cu furnizarea fondurilor de rezerva.
FMI, a fost creat dupa planurile lui John Maynard Keynes, pentru o “uniune monetara
internationala” care sa uniformizeze comertul mondial.

Astazi, FMI este una din cele mai controversate structuri pe plan international. Creat, initial
in ideea de a asigura fonduri pentru tarile aflate in dificultate financiard aparutd prin deficitele
balantei de plati, crize in materie de datorii sau, de cele mai multe ori, ambele.
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Peste 180 de tari membre contribuie la fondul central, in functie de dimensiunea propriei
economii, si pot cere imprumuturi cu dobanzi avantajoase, din acel fond. Cand sistemul cu rata
fixa Bretton Woods a fost abandonat, in 1971, rolul FMI-ului s-a schimbat si a inceput sa impuna
conditii stricte la imprumuturi. Spre sfarsitul anilor 1970, odatd cu prabusirea consensului
keynesian, acestea au fost puternic influentate de ideile neoliberale care sustineau privatizarile si
reducerea cheltuielilor guvernamentale. Oricum, sistemul a rezistat aproape 30 de ani, timp in care
cresterea economica a evoluat pe o curba ascendenta. Dar, din punct de vedere structural, deficitele
continue ale balantei comerciale a SUA — care mai mult a importat decat a exportat -- au ajutat la
mentinerea functionarii sistemului, dolarii au invadat pietele externe, pana cand volumul rezervei
de stat a depasit rezervele de aur americane, lucru care a facut ca pretul aurului in dolari sa
depaseasca pretul fixat.

Romania are o experienta tristda urmare acestor viziuni economice, atat Tnainte de 1990 —
cand ne-am rambursat integral imprumuturile — cat mai ales dupa 1990, atunci cand imprumuturile
ne erau conditionate de ritmul privatizdrilor sau mai precis de asa zisa tranzitie spre o economie
de piata libera.

Industria nationald a fost privatizata (1), iar guvernele perioadei n-au mai intervenit in
mecanismul pietei, impulsionand ,,victoria” aparenta a ideilor hayekiene in politici. in lume, chiar
si partidele care se opusesera vehement pietelor libere au ajuns sa creada ca nu exista o alternativa,
inclusiv Partidul Laburist, tinta, de altfel a criticilor lui Friedrich Hayek in celebra sa lucrare The
Road to Serfdom aparuti in 19442,

Este cunoscut faptul ca economistii Scolii austriece au criticat planul de salvare al bancilor,
odata cu prabusirea globala a sistemului financiar, in 2007-2008, sustindnd ca@ reprezinta o
ingerintd nejustificatd pe piatd. Mai mult Free Banking School, cere oprirea monopolului
guvernului asupra masei monetare, idei inspirate din lucrarea lui Hayek, din 1976
Denationalization of money .

Keynes a creat disciplina cunoscuta azi sub denumirea de macroeconomie. El a sustinut ca
pietele libere lasate la voia lor, nu furnizeaza intotdeauna binele optim pentru societate, si ca,
atunci cand cererea de mind de lucru stagneaza, guvernul trebuie sa intervind. Consecintele
dezastruoase n timpul Marii Crize au dus la izbucnirea celui de — al Doilea Razboi Mondial.
Oricine studia teoria economica in acele timpuri era hotarit sa faca in asa fel, incat sa nu mai aiba
loc niciodata o mare recesiune si sa nu fi fost puternic influentat de J. M. Keynes, cu teoria lui
despre rolul hotaritor pe care guvernul poate si trebuie sa-l joace in dominarea treburilor
economice.

Cand asfel de teorii perdante se asociaza cu diletantismul, interesele personale sau de grup,
presiuni externe si nefunctionarea unei democratii autentice, dezastrul national economic este
inevitabil. Acesta trebuia sd fie pretul pentru inlaturarea dictaturii?

Morala a sintetizat-o inca din anii ‘50 Ayn Rand: ,,Cdnd vei constata ca in scopul de a
produce, trebuie sa obtii aprobarea de la acei care nu produc nimic, cand vei observa cum banii
Se scurg spre cei care nu activeaza in bunuri, ci in favoruri, cand vei intelege ca o multime de
oameni se imbogatesc prin luare de mita si influenta lor e mai eficace decdt munca ta, ca legile
nu te protejeaza contra lor, ci dimpotrivd, ei sunt cei care sunt protejati impotriva ta, cand vei
descoperi ca este rasplatita coruptia iar onestitatea devine un sacrificiu de sine, atunci vei putea
spune fard teama de a gresi cd soarta societdtii in care trdiesti este condamnatd.”

NOTE

1. Ayn Rand, Atlas Shrugged, Random House, 1957;

2. Robert T. Kiyosaki, Whi the rich are getting richer, Plata Publishing, 2017,

3. Friedrich Hayek, The Road to Serfdom, Routledge Press, UK,1944;

4. Friedrich Hayek, Denationalization of money, Institute of Economic Affairs,1976;
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TEHNOLOGIE ECO ROMANEASCA PENTRU AURUL ROMANESC

Alexandru Nicolici
Florean Victor, titular brevet

Aceasta tehnologie este protejata de Brevetul de Inventie Nr.129874/2014 emis de Oficiul
de Stat pentru Inventii si Marci avand ca titular pe domnul Florean Victor si inventatori pe domnul
Goldstein Jack si doamna Osanu Liana Rozica si este brevetatd cu numarul WO2015171010 (A1)
publicat de World Intellectual Property Organisation (WIPO) (Organizatia mondiala a drepturilor
de proprietate intelectuald) din 12 noiembrie 2015.

Valoarea reald a acestui procedeu, 100% romanesc, se regaseste pe mai multe paliere:

a. din punct de vedere ecologic nu foloseste reactivi periculosi (de exemplu cianurile) si
nu evacueaza in natura substante tehnologice, recircuitarea fiind integrals;

b. consumul energetic este minim, toate etapele proceselor se desfasoara la temperatura
s1 presiune ambientald;

C. extragerea aurului si argintului din minereuri/deseuri miniere cu continut scazut (pana
la 0,5 ppm Au) cu randamente de 80 - 90% fara a fi afectata de prezenta altor metale
ca Pb,Cu, Zn (vezi tehnologia cu cianuri);

d. reactivii folositi sunt ieftini si ugor de procurat sau de produs;

e. Linia tehnologica nu implica echipamente tehnice sofisticate sau unicate.

1 Descriere generala

Prin tehnologia CMC Aur Fara Cianura, se poate extrage aurul si argintul din minereuri si
produse secundare de exploatare. S-a demonstrat practic ca aurul poate fi recuperat intr-un mod
eficient si efectiv din minereurile a caror continut de aur este de peste 0,5 grame per tona, utilizand
tiosulfatul de amoniu drept ingredient activ, intr-un mediu oxidativ, in prezenta unui catalizator —
amina de cupru.

Aceasta tehnologie combind procesele pirometalurgice, hidrometalurgice si elecro-
metalurgice, dintre care multe sunt deja utilizate cu succes, la scara mare.

Acest proces are o mulfime de avantaje fatd de alte procese care utilizeaza tiosulfat si,
bineinteles, fatd de cianurd, inclusiv: poate fi aplicat unei game largi de minereuri si materiale
brute aferente, opereaza la temperatura si presiune ambientale, utilizeaza tiosulfat de amoniu ne-
toxic si genereaza sterile uscate (<12% H20) care nu prezinta riscurile de mediu, sociale si
economice ca si sterilele ude si iazurile lor de depozitare.

2 Procesul tehnologic

Procedeul (Fig.1) utilizeaza o solutie de tiosulfat de amoniu intr-un mediu alcalin, avand
amina de cupru drept catalizator. Reziduurile sunt extrase prin filtrare. Aurul si argintul se dizolva
in solutie de tiosulfat si sunt recuperate prin precipitare electrochimica. Pentru eficientizarea
energeticd, solutia imbogatita se recirculeaza prin procesul de lesiere pana cand se obtin nivelurile
optime.

3 Descrierea procesului (Etapele 1 - 4 ale Fluxului Tehnologic)

3.1 Concasarea, macinarea, sortarea

Minereul, produsele auxiliare de exploatare sau alte materii brute din care se extrage aurul
si argintul vor trebui sd aiba o granulatie maxima de 100 um. Concasarea, macinarea, sortarea, etc.
se vor face conform acestei cerinte. A se observa faptul ca, in acest caz, granulatia este mai mare
decat in cazul utilizarii cianurii. De asemenea, materiile brute care au fost deja procesate nu
necesitd macinare deoarece au deja o granulatie <100 pm. Cu toate acestea, este important a se
nota faptul ca volumul apei continut de materialul brut trebuie sa fie mai mic de 10%.
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3.2  Dizolvarea aurului si argintului (Etapa a 6-a a Fluxului Tehnologic)

Materialele aurifere, a caror continut minim de aur este de 0,5 ppm si a céror granulatie maxima
este de 100 um se depoziteaza intr-un reactor ventilat, impreuna cu solutia de dizolvare, la un raport
de solid-lichid de 1:1 panala 1:1.5.

Solutia de dizolvare include lichidul reciclat din procesul de electroliza (etapele 11 & 12 din
Fluxul Tehnologic), si contine, in mod obisuit, 10 pana la 25 g/l (NH4)2S203; 0.1 pana la 1.0 g/l Cu;
0.3 pana la 0.4 g/l NH4OH; 5 pana la 15 ppm Au si 1 pana la 100 ppm Ag.

1200 —» 0*-2e
Cu(NH )2+ +HO+e — Cu(NH,)): + NH OH
Cu(NH): +250+HO0 — Cu(S,0,)*+ NH,OH
Cu(s,0)>+Au —» Au(S,0)3+Cu
Cu(s,0,)>+Ag —» Ag(S,0),>+Cu

Dizolvarea dureaza 2 pana la 4 ore, la o temperatura ambientala de 5 pana la 25 grade celsius.
3.3 Filtrarea particulelor suspendate (Etapele 7 & 10 ale Fluxului Tehnologic)

Dupa dizolvare, suspensia este filtrata cu ajutorul unei baterii ale unor filtre celulare sau rotative
cu vid, in general de tipul “Larox”, care permite atat filtrarea, cat si spalarea reziduului cu apa. Reziduul
rezultat are un continut de pana la 0,1 - 0,2 ppm aur si un continut maxim de apa de 12%. Acesta se
depoziteaza intr-o incintd adecvata, intr-un depozit pentru utilizare ulterioara in alt loc sau pentru
rambleerea carierelor de piatra sau tunelelor, dupa cum este cazul.

Solutia rezultata din operatia de filtrare se depoziteaza in containere confectionate din plastic,
fibra de sticla sau un alt material similar. Are un continut de 0,5 pana la 5 ppm Au, impreuna cu alte
substante chimice mentionate mai sus, in secfiunea 3.2. Se recirculeaza inapoi in tancul de dizolvare
(etapa 6 a Fluxului Tehnologic) pana cand ajunge sa aiba un continut de aur si argint suficient de mare
pentru a fi trimis la electroliza.

De indata ce solutia va deveni suficient de concentrata, avand un continut de 5 pana la 15 ppm
aur, 1 pana la 100 ppm argint si 0,1 pana la 1.0 g / 1 cupru, aceasta va fi inmagazinata pentru a fi
procesata prin electroliza.

3.4  Precipitarea electrochimica (Electroliza) (Etapele 11 - 13 ale Fluxului Tehnologic)

Electroliza se realizeaza la un pH de cel putin 9. Procesul de electroliza include, in mod obisnuit,
o baterie de anozi si catozi amplasati in celule dreptunghiulare confectionate din plastic. Anozii si
catozii sunt confectionati din placi de inox de 2 - 3 mm grosime, si au o suprafatd de 0,9 din sectiunea
transversala a celulei. Distanta dintre fiecare anod si catod este de 50 - 60 mm. Temperatura de operare
poate fi oricat, de la 5 la 40°C. Densitatea de curent este de 200 - 250 A/m2. Durata unei operatiuni de
electroliza cu 1 m? celula si 8 perechi de electrozi este de 2 pana la 6 ore. Electrolitul prezent in celulele
electrolizei functioneaza cu un ritm de 2 m*/h. Consumul de electricitate tinde spre 2kW per tona de
minereu tratat.

Cementul rezultat din electroliza se depoziteaza la baza celulei si este colectat atunci cand
indlfimea lui ajunge la 10 cm; dupa care este filtrat intr-un filtru Nutsche, unde este spalat cu apa pana
cand ajunge la un pH neutru (pH = 7).

Au(S,0.)>-e — Au+(5,0)
Ag(szos)zg' -e > Ag+ (5203)22‘
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Cementul rezultat contine 0,9 — 1,0 % Au, 17 - 19 % Ag si 35 - 45 % Cu. Solutia care iese din
bateria electrolizei contine 0,1 - 10 ppm Au, 0,1 - 70 ppm Ag, 0,01 - 0,1 g/1Cusi 10 -25g/ |
(NH4)2S5203. Se depoziteaza in tancuri si se recircula pentru a fi utilizata in cadrul operatiunii de
dizolvare a materialului brut.

3.5  Lesierea cuprului din cementul de Au - Ag — Cu (Etapele 14 - 16 din Fluxul Tehnologic)

Cementul de Au - Ag - Cu trece printr-un reactor ventilat confectionat din materiale
corespunzatoare, neferoase. Aici este dizolvat in apa amoniacala a carei concentratie de NH3 este 20%,
la un raport de solid:lichid de 1:3 1a 1:5, la o temperatura de 5 — 25 C timp de 3 - 5 ore. Operatiunea se
continud pana cand cementul contine maxim 5% Cu. Solutia de amina de cupru este recirculatd inapoi
la etapa 6 a Fluxului Tehnologic.

Cu+Au+Ag+2NHOH —> Cu(NH),* +Au+Ag+H,0
3Cu0+6NHOH —> 3Cu(NH,),* +3H,0 + 60H-
3CuOH,+ 6NHOH —> 3Cu(NH,),* + 60H- + 6H,0

Cementul decantat este apoi diluat cu apa, in cadrul aceluiasi reactor, la un raport de 1:2, si
filtrat printr-un filtru Nutsche. Apa de spélare rezultata este recirculata inapoi in etapa 6 din Fluxul
Tehnologic.

Cementul de Au si Ag este uscat. Compozitia chimica a aliajului rezultat este de 3 — 3,5 % Au;
50-60 % Ag; 3-5% Cu.

A se nota faptul ca, In timpul procesului de dizolvare, gazele cu continut de NH3 care sunt
evacuate din reactor sunt absorbite Tn apa, intr-o coloanad de absorbtie umpluta cu material ceramic, si
apoi reintroduse in proces, sub forma de NH4OH.

3.6  Extractia Au si Ag din cement (Etapele 17 - 18 ale Fluxului tehnologic)

Cementul de Au - Ag se amesteca cu carbonat de sodiu si carbune, la un raport de 1:3:0,5, si se
topeste la o temperatura de 1200 - 12500C. Operatiunea de topire durecaza 2-3 ore. Aliajul doré rezultat
de Au - Ag este turnat sub forma de anozi si supus unei rafinari electro-chimice obisnuite, in urma
careia se obtine aur si argint de puritate 99,9%. Zgura este faramitata prin racirea apei, pand la o
granulatie maxima de 100 pum, si recirculata inapoi in etapa 6 a Fluxului Tehnologic.

4 Reactivi

4.1  Apaamoniacala

Apa amoniacala rezulta din productia de compusi de azot. Contine 25% NH3, are o densitate
de 0,92g / m3 si un miros puternic de amoniac. In general, se transporti in containere de 10 - 15 tone.
Va fi depozitata corespunzator, la umbra si departe de orice sursa de caldurd. Containerele de
depozitare sunt confectionate din otel sau aliaj de otel, iar pompele utilizate sunt pompe centrifugale,
confectionate din aliaj de otel sau material plastic.

4.2 Tiosulfatul de amoniu

Tiosulfatul de amoniu se produce, la scard industriala, sub forma de cristale, continand 98%
(NH4)2S203 sau sub forma de solutie, a carei ingredient activ este de 60 — 65%. Se formeaza in urma
unei reactii dintre o solutie de sulfit de amoniu reziduald si elementul sulf la un pH de 10 - 12. Reactia
are loc prin fierbere, la o temperaturd de 101 — 105°C.
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5 Purificarea solutiilor recirculate

In cadrul proceselor de extractie a aurului si argintului descrise mai sus, solutiile rezultate din
etapa de electroliza vor avea un continut redus de Au, Ag si Cu. Aceste solutii sunt recirculate Thapoi
citre primul reactor de dizolvare (etapa 6 a procesului tehnic). In timpul acestor reactii, existd
posibilitatea de oxidare sau descompunere a tiosulfatului de amoniu, conform urmatoarelor reactii.
Tiosulfatul de amoniu va trebui sa se reformeze.

(NH,),S,0, — S +(NH,),S0,
2(NH,),S,0,+30,+2NH,OH —> 4(NH,),SO, + H,0
(NH,),S0,+S — (NH)),S,0,

Masura acestuia va depinde de continutul de Au, Ag, compusii cu alte elemente chimice si
impuritdtile din minereul prelucrat. Pentru a ne asigura ca aceste operatiuni sunt gestionate corect, 1 —
5% din solutia care rezulta din electroliza va fi adusa sa reactioneze cu sulful, timp de 2 — 4 ore, in
mediu amoniacal, cu un pH de 10 pana la 12. Suspensia care rezulta din reactie va fi decantata, iar
solutia produsa va fi recirculata catre etapa de dizolvare a minereurilor de Au si Ag (catre etapa 6 a
Fluxului Tehnologic).

Tn prezent se elaboreazi studiul de fezabilitate pentru o linie uzinald de 500.000 t/an, proiect
selectat si finantat de UE 1n baza Contractului de finantare 1.1.142 incheiat intre MIPE-AM POAT si
AGENTIA PENTRU DEZVOLTARE REGIONALA NORD-VEST, in calitate de beneficiar al
finantirii nerambursabile, Axa prioritard 1-,Intirirea capacititii beneficiarilorde a pregiti si
implementa proiecte finantate din FESI si diseminarea informatiilor privind aceste fonduri, Obiectivul
specificl.1: Intdrirea capacitatii beneficiarilor proiecte finantate din FESI de a pregiti si de a
implementa proiecte mature, in conformitate cu Regulamentul UE nr. 1407/2013 al Comisiei din 18
decembrie 2013 privind aplicarea articolelor 107 si 108 din Tratatul privind functionarea Uniunii
Europene ajutoarelor de minimis.

ROMANIA ARE UN POTENTIAL RIDICAT DE MATERIALE STRATEGICE, DAR A
UITAT DE ELE

Dr. Nicolae TURDEAN
Dr. Ing. Constantin JUJAN

1 Contextul european privind materiile prime strategice

Initiativa Comisiei Europene privind materiile prime este esentiala pentru functionarea durabila
a societatii moderne. Asigurarea unui acces fiabil si constant la materii prime constituie un factor din
ce in ce mai important pentru competitivitatea UE si prin urmare un element esential pentru cresterea
economica si a locurilor de munca.

In noiembrie 2008, Comisia Europeana a adoptat “Initiativa privind materiile prime —
satisfacerea celor mai importante necesitati ale noastre privind dezvoltarea si locurile de munca in
Europa” (Raw Materials Initiative - RMI) care a propus o strategie integrata a UE ca raspuns la
diferitele provocari legate de accesul la materiile prime. Aceasta a unit diferite politici ale UE, atat
externe (ex. relatii externe, comert, dezvoltare), cat si interne (ex. mediu, competitivitate, inovare) si a
promovat 0 mai stransa cooperare intre statele membre.

Raw Materials Initiative se bazeaza pe trei piloni:

1. garantarea accesului la materii prime pe pietele internationale in aceleasi conditii ca si
ceilalti concurenti industriali;
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2. determinarea conditiilor cadru la nivel comunitar, capabile de a favoriza o aprovizionare
durabila cu materii prime din surse europene;

3. dinamizarea eficacitatii globale a resurselor si promovarea reciclarii in scopul de a
reduce consumul de materii prime principale in UE si de a reduce dependenta fata de
importuri.

Propunerile de actiuni privind materiile prime adoptate de Comisia Europeana in baza
initiativei Raw Materials Initiative sunt urmatoarele:

a) definirea materiilor prime esentiale;

b) lansarea unei diplomatii comunitare a materiilor prime strategice in principalele tari
industriale si detinatoare de resurse;

c) prevederea de masuri legale la accesul de materii prime si la gestionarea durabila a
acestora in toate acordurile comerciale si dialogurile reglementative bilaterale si
multilaterale dupa caz;

d) identificarea si contestarea masurilor de denaturare a schimburilor comerciale adoptate
de tari terte, folosind toate mecanismele si instrumentele disponibile;

e) promovarea accesului durabil la materiile prime Tn domeniul politicii de dezvoltare,
facand uz de sprijin bugetar, strategii de cooperare si alte instrumente;

f) imbunatatirea cadrului de reglementare privind accesul la terenuri;

g) extinderea bazei de cunostinte la nivel UE printr-o mai buna conectare a studiilor
geologice nationale;

h) promovarea competentelor si focalizarea lucrarilor de cercetare pe tehnologii inovative
de explorare si extractie, de reciclare, identificare materiale de substitutie si
eficientizare a resurselor;

i) cresterea eficientei resurselor si favorizarea produselor de substitutie a materiilor
prime;

j) incurajarea reciclarii si facilitarea utilizarii materiilor prime secundare in UE.

Initiativa privind materiile prime a primit un impuls suplimentar odata cu adoptarea strategiei
“Europa 2020”. Conform acesteia, UE va trebui sa dezvolte o economie bazata pe cunoastere care sa
asigure utilizarea eficienta a resurselor, emisii reduse de CO- si grad ridicat de competitivitate. Comisia
Europeana a definit cinci obiective care vizeaza o crestere economica durabila, si anume:

i.  imbunatatirea gradului de absorbtie a fortei de munca
ii.  investitii in cercetare-dezvoltare,
iii.  reducerea emisiilor poluante,
iv.  imbunatatirea nivelului de educatie a tinerilor
V.  reducerea saraciei.

Atingerea acestor obiective prezinta provocari majore, dar ele sunt, totodata, oportunitati clare

pentru sectorul de minerale.

Un acces mai bun la minerale va incuraja dezvoltarea de produse inovatoare. Parteneriatul
european pentru inovare este un concept nou care a fost introdus in “Strategia Europa 2020” prin
initiativa “O Uniune a Inovarii”. Scopul urmarit este de a aborda punctele slabe, blocajele si obstacolele
cu care se confrunta sistemul european de cercetare si inovare si care impiedica sau incetinesc
dezvoltarea si introducerea pe piata a ideilor bune.

Comisia Europeana a infiintat doua grupuri de lucru impreuna cu statele membre si
reprezentanti ai industriei, pe baza rapoartelor carora elaboreaza propuneri concrete de actiuni la nivel
national si comunitar cu privire la cele 10 masuri mentionate anterior. Cele doua grupuri de lucru
propuse, respectiv cel pentru schimbul de bune practici si, in paralel, cel pentru definirea materiilor
critice pentru UE, au indicat in mod clar ca actiunile necesare in acest sector trebuie sa raspunda la
schimbarile foarte dinamice provocate de necesitatile la nivel global, european, national si local.
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Au rezultat urmatoarele recomandari:
e actualizarea listei materiilor prime critice pentru UE la un interval de 5 ani si extinderea
obiectului evaluarii cu privire la caracterul critic
e actiuni in domeniul politicilor pentru imbunatatirea accesului la resursele primare, pentru:

asigurarea unui mai bun acces la terenuri, a unui tratament echitabil privind
extractia comparativ cu alte folosinte ale terenului cu care intra in competitie si
un proces de acordare a permiselor mai simplu si mai direct;

promovarea explorarii si asigurarea faptului ca desfasurarea explorarii de catre
companii este privita ca activitate de cercetare;

promovarea cercetarii in domeniul prelucarii mineralelor, extractia din halde
vechi, extractia din zacaminte adanci si explorarea sub programele cadru ale UE
in domeniul cercetare, tehnologie, dezvoltare;

promovarea unei bune guvernante, construirea capacitatii si trasparentei in ceea
ce priveste industriile extractive din tarile in curs de dezvoltare, in special in
domeniul materiilor prime critice;

promovarea explorarii durabile si a extractiei in interiorul si exteriorul UE.

e actiuni in domeniul politicilor cu privire la comert si investitii, asa cum sunt definite in
strategia comerciala privind materiile prime;

e actiuni de eficientizare a reciclarii materiilor prime si a produselor care contin materii
prime, in special prin:

colectarea adecvata a produselor la sfarsitul ciclului de viata, care contin materii
prime critice, in loc de a le depozita (in stadiu de hibernare) sau in gropi de gunoi
sau incinerarea acestora;

imbunatatirea de ansamblu a organizarii, logisticii si eficientei lanturilor de
reciclare;

prevenirea exporturilor ilegale de produse la sfarsitul ciclului de viata, care
contin materii prime critice;

promovarea cercetarilor privind optimizarea sistemului si reciclarea unor
produse si substante provocatoare din punct de vedere tehnic.

e Incurajarea substituirii anumitor materii prime, in principal prin promovarea cercetarilor in
domeniul inlocuitorilor pentru materii prime critice in diferite aplicatii si cresterea
oportunitatilor sub programele cadru ale UE in domeniul cercetare, tehnologie, dezvoltare;

e imbunatatirea de ansamblu a eficientei materiilor prime critice prin combinarea a doua
masuri fundamentale:

reducerea materiei prime folosite pentru a obtine o anumita functie specifica a
produsului;

reducerea pierderilor de materii prime in reziduuri din care nu pot fi recuperate
in mod economic.

2 Pamanturi rare si disperse / metale rare si disperse

Metalele rare: zirconiul, litiul, rubidiu, a caror intrebuintare in tehnica este recentd, au
continuturi in scoarta terestra mai mari decat plumbul, staniul, argintul i mercurul. Titanul ocupa locul
noud in ceea ce priveste raspandirea elementelor rare: continutul de titan in scoarta terestra este mai
ridicat decat continutul de plumb, nichel si 0 serie de alte metale industriale (cupru, plumb, zinc,

molibden, etc.).

Unele elemente se trec in grupa metalelor rare datorita dispersiei, adica incapacitatii sau a
capacitatii limitate de a forma zacaminte gi minerale independente (minerale disperse). Indiu, galiu,
taliu §i germaniu, sunt mai raspandite decat mercurul, stibiu, aurul si argintul.
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In realitate, continutul de germaniu si galiu este mai mare decat continutul de stibiu, argint si
bismut, iar continutul de taliu si indiu este mai mare decat continutul de aur si mercur.

Continutul de ceriu, ytriu, niobiu, neodim este mai mare decat continutul de plumb, staniu,
molibden, metale pretioase sau platinice.

In principal prezenta unui element chimic in compozitia unui minereu sau mineral nu conduce
si la posibilitatea tehnologica (practica) de recuperare a acestuia.

De exemplu in granite (materiale de constructie) continutul de TiO2 (rutil) este de 3.000 ppm,
de uraniu de 10 — 20 ppm si toriu de 50 ppm, iar aceste roci nu pot fi procesate pentru obtinerea acestor
elemente (Titan, uraniu sau toriu). Argila pentru ceramica desi are un continut de circa 30 % Al>O3 sau
caolinitul cu circa 90 % Al203 nu se utilizeaza pentru obtinerea aluminiului.

In general elementele utile se obtin din minerale sulfurice, oxidice, sulfosaruri, fosfati,
hidroxizi, etc. si mai rar din procesarea mineralelor silicioase.

3 Situatia actuala

Autorii articoluui considera ca practic in Romania mineritul a fost redus la tacere. Cadrul
legislativ este depasit si confuz cu toate incercarile de a-l revitaliza. Legea fundamentala este in
contradictie cu toata legislatia nationala conexa, normele de aplicare sunt neactualizate in mare
proportie, institutiile cu sarcini in domeniu sunt fie nereorganizate si deci depasite de realitatile din
noul cadru legislativ de dupa aderare si din productie, fie depopulate de specialisti.

Tn conditiile blocajului legislativ, institutional si profesional actual, fara schimbari majore si o
strategie reformatoare in domeniile vizate si cele conexe, sansa de a pune n valoare potentialul de
rezerve de substante minerale Tn general, va tinde in continuare spre zero.

PATRIMONIUL GEO-MINIER BORSA-VISEU INTRE EVOLUTIE, APOGEU SI
DECADERE

Szabo Nicolae, geolog

Privind acest obiectiv, este de precizat faptul ca se remarca prin atribute inedite, pe diverse
aspecte din domeniul de referintd, avand un istoric cosmopolit, ca de altfel toate centrele miniere de
traditie din Transilvania.

Din punct de vedere geografic, spatiul aferent este localizat la capatul nordic al tarii, in coltul
estic extrem al judetului Maramures, respectiv la marginea S-E a Muntilor Maramuresului.

Tn cadru oro-hidrografic, ocupa bazinele superioare ale Vaserului — versant stang si Cislei —
integral, incluzand in totalitate un relief muntos, cu altitudini cuprinse intre 800 — 1930 m.

Tntr-o delimitare conventionala, campul metalogenetic-minier, de acum ISTORIC, include o
suprafati de circa 200 km?, din care cam 60-70% reprezinti zona productivi, definit in baza arealului
de extindere a metavulcanitelor cambriene cu sulfuri, respectiv a magmatitelor pannoniene, constituind
factori de control petro-metalogenetic.

Din punct de vedere geologic, regiunea este inclusa in Zona Cristalino-Mezozoica a Carpatilor
Orientali sau, ntr-o acceptiune geotectonica moderna, in Grupul Panzelor Central-Est Carpatice ale
Dacidelor Mediane.

Tn context metalogenetic, reprezintd un caz inedit prin faptul ci in aria de referintd se
intrepatrund doud domenii majore, net distincte sub aspectul genezei, varstei si conditiilor de zacamant
(Fig.1), respectiv:
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1. Districtului BORSA-VISEU, din cadrul Provinciei concentratiilor  asociate
magmatismului bazic si acid din seriile metamorfice carpatice, cu acumulari de minereuri
polimetalice-neferoase de piritd — Zn — Pb — Cu + Au, Ag + Sn, Cd, de natura singenetica, vulcanogen-
sedimentara, metamorfozate, de tip tabular (stratiform-lenticular), cu inclinari mici (de regula sub 30°),
datate la aproximativ 500 mil. ani, penetrata ulterior de:

2. Districtului TOROIAGA, afiliate Provinciei concentratiilor asociate magmatismului
neogen, cu acumulari epigenetice de Cu sau Pb — Zn si Au — Ag, de tip tabular-filonian, cu inclinari
mari (de peste 70°), avand varste absolute in jur de 10 milioane de ani.

In mod firesc, in zona Borsa-Viseu, si nu numai, cercetarea geologica aplicati si exploatarea
minierd s-au derulat, de la origini pana la abandonare, intr-o perpetud comuniune de parteneriat
profesional ce s-a dovedit a fi fost reciproc profitabila.

Evolutia acestor practici de-a lungul timpurilor poate fi structuratd in principal pe trei etape
istorice, si anume:
l. Perioada indeletnicirilor empiric-primitive, Tn regim sporadic, de dinainte de sec. 16;
Il.  Perioada preocuparilor practic-intuitive, cu parcurs intermitent, dintre anii 1500 — 1948;
I1l.  Perioada cercetarii-exploatarii si valorificarii pragmatic-sistematice, cu evolutie
progresiv-intensiva, dintre 1948 — 2006.

I. Referitor la prima perioada istoricd, se impune precizarea cd traditia mineritului din zond este
evident mai putin glorioasd in comparatie cu centre consacrate precum Patrulaterul Aurifer al Muntilor
Apuseni sau regiunea Baia Mare, date fiind o serie de circumstante obiective defavorabile, cum ar fi:

- un areal semnificativ mai restrans;

- resursele de metale pretioase mai modeste comparativ cu entitdtile mentionate;

- extractia mai anevoioasd a metalelor din minereuri;

- situarea zacamintelor in spatii greu accesibile, cu conditii climatice vitrege;
context in care se impune mentiunea existentei a numeroase lucrdri miniere, vechi sau mai recente,
constituind orizonturi de explorare-exploatare, la cote de peste 1.500 m (Fig.2, 3).

- - — N . o ! Gl o et
e ; e wstiiie. g e e G R

Fig. 2 — Fotografie istorica cu amplasarea unitatii miniere pentru exploaatrea de minereuri
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Dacd 1n ce priveste exploatarea sarii in Depresiunea Maramuresului, o serie de artefacte o atesta
din epoca bronzului, referitor la exploatarea — prelucrarea minereurilor nu dispunem decéat de
presupuneri exprimate de anumiti cercetatori ca si acestea s-ar putea sa dateze din aceeasi perioada —
prin indeletniciri primitive, constand din prelucrarea de blocuri sau fragmente de minereuri, provenite
direct din aflorimente sau inglobate in depozite secundare coluviale sau proluviale (adicd grohotisuri
si conuri de dejectie), In cuptoare incropite in proximitatea resurselor.

# v 2 . ¥ - 7
Incinta miniera (Gura®Baii-cota 1350) azi |f
Foto: ing. Maria Dinca 2

7\.;1‘_. e

Conform relatarilor unor veterani ai mineritului din zona, in anii ’50 — ’60 ai secolului trecut,
astfel de vestigii mai existau in preajma minei istorice Burloaia, disparute in urma unor lucrari de
amenajare — modernizare a exploatarii.

La acest subiect, nu se poate trece cu vederea nici coincidenta, mai mult sau mai putin relevanta,
dintre abundenta certificatd de obiecte din epoca bronzului descoperite in Maramuresul Voievodal si
cele mai mari continuturi de Sn (ca si component minor) din zacamintele din tara — Tn minereurile din
bazinul minier Borsa-Viseu si cu precadere in sortul cuprifer din perimetrul Magura, ce avea un raport
de continut Cu/Sn similar cu cel din aliajul de conotatie istorica.

Ca argumente indubitabile, primele mentiuni scrise ce atesta exploatarea minereurilor dateaza
de la inceputul sec. 13, fiind sustinute, in fapt, si de numeroasele excavatii primitiv-artizanale din
masivul Toroiaga si zona Burloaia.
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I1. Privind cea de-a doua perioada istorica, o ,,borna temporala” de referinta o reprezintd o
ingtiintare datand din 1551, redactata de catre un insarcinat regal din Zips (in Slovacia de azi) — Georg
Brener — in urma unor recunoasteri in teritoriu, prin care stipanirea monarhicd era informata de
preocupdrile de extractie a resurselor minerale din hotarul Handalului Borsei, cu recomandari spre
implicarea regatului In perspectiva intemeierii unui centru minier, de genul celor din Khremnitz si
Shemnitz (in Slovacia de azi). Tn Fig. 4 se poate observa astfel una din cladirile istorice pentru
activitatea miniera din zona de referinta.

O perioada fasta a exploatarii zacamintelor s-a inregistrat in sec. 19, cand erau atestate atat mine
arierale (adica de stat), cat si concesiuni particulare (CUXE — Tn terminologia istorica).

Dintre evenimentele marcante din aceasta perioada sunt de consemnat:

1. realizarea unei topitorii centrale in Baia Borsa, in 1807;

2. inaugurarea cladirii administrative miniere, In 1809, unde isi va avea sediul si
Judecatoria substitionald Baia Borsa, apartindtoare Tribunalului miner Baia Mare, cu
atributii in acordarea de concesiuni miniere si ale topitoriilor si, ulterior, subcapitanatul
minier Baia Borsa, din subordinea Capitanatului Szmolnok (idem in Slovacia de azi).
Imobilul rezistad incd, chiar si in conditii regretabile de vandalizare;

3. semnificativ In 1853, se remarca si actiunile de cumpérare masiva de concesiuni de catre
un cavaler austriac, Wintzens Mantz Ritter von Mariense, proprietarul unor topitorii in
lacobeni si Carlibaba Noud, prima patrundere de capital strain in zona.

La Tnceputul sec. 20, exploatarea miniera este preluata de Societatea pe Actiuni de Mine si
Topitorii din Ungaria Superioara.

Dupa Unire, incepand cu anul 1923, aceastd societate a fost nationalizatd, exploatarea
zacamintelor fiind concesionata de Statul Roman prin Societatea Anonimd de Mine Pyrit, ulterior
Minopyrit.
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Din 1942, in conjunctura Dictatului de la Viena, aceastd societate trece, pentru o perioada
efemer, sub patronajul Intreprinderii Miniere Baia Borsa, inregistrata, de asemeni, in Budapesta.

Tn cursul celui de-al Doilea Razboi Mondial si perioada postbelica imediatd, exploatarea a
stagnat, péana in anul 1948.

Pe parcursul practicérii istorice a mineritului, aceasta activitate a implicat, inerent, si un aport
din sfera cercetdrii si interpretarilor geologice. Astfel, chiar din fazele incipiente, exploatarea miniera
presupunea observatii si interpretdri privind conditiile de zacamant si evaluarea parametrilor
cantitativi-calitativi, chiar daca au fost efectuate de persoane fara specializare stricta.

In alt context, chiar daca sporadic, in regiune s-au intreprins si cercetiri geologice de ansamblu,
de catre personalitdti reputate in domeniu, legati de perioadele si teritoriul istoric, consemnate in
publicatii de specialitate, cum au fost Leon Strippelman si Bernhard von Cotta (1855), Hugo
Zapalovicz (1886), Theodor Kriutner (1934), Féldvari Aladar si Panté Géabor (1941).

I in cadrul ultimei perioade istorice, precursorul cercetirii—exploatirii—valorificarii
resurselor miniere din zona a fost profesorul geolog, ulterior membru de onoare al Academiei Romane,
Mircea Socolescu.

Dupa ce rastimp de secole cercetarea si exploatarea zacamintelor s-a realizat concomitent, pe
spatii restrnse, din aproape in aproape (de la afloriment pand la prima efilare sau dislocare tectonica
a corpurilor mineralizate), in baza cercetarilor metodologice intreprinse in perioada 1948 — 1955 s-a
elaborat primul proiect de ansamblu privind investigarea intregului sistem filonian din masivul
Toroiaga, ce a condus si la deschiderea primei mine, cu exploatare sistematica de durata, ce-i va purta
numele.

In conjunctura favorabild a politicii economico-sociale din acea perioadi, s-au demarat
programe ample de cercetare si in domeniul acumulérilor asociate formatiunilor metamorfozate,
preponderente in zond, de catre EXPEDITIA GEOLOGICA, infiintatd in 1950, devenind din 1954
TRUSTUL DE PROSPECTIUNI, EXPLORARI SI DESCHIDERI DE MINE NOI (TPEDMN) —
prin INTREPRINDEREA DE EXPLORARI BISTRITA si, din 1962, INTREPRINDEREA DE
EXPLORARI MINIERE MARAMURES — Baia Mare, in aria bazinului Cislei — Baia Borsa, respectiv
de COMITETUL DE STAT AL GEOLOGIEI (GSG) — prin INTREPRINDEREA GEOLOGICA
DE EXPLORARI (IGEX) — Bucuresti, in bazinul Vaserului — Viseu.

Urmare a fuziunii CSG cu ministerele MINELOR si PETROLULUI din 1970, sarcina cercetarii
geologice din nord-vestul Romaniei este preluata, aproape in integralitate, de catre o unitate teritoriala
— INTREPRINDEREA DE PROSPECTIUNI SI EXPLORARI GEOLOGICE — MARAMURES, Baia
Mare (IPEG-MM).

Un impuls substantial in dinamica cercetarii geologice din zona Borsa-Viseu 1-a constituit
implementarea lucrarilor de foraj — in 1963 cele din treapta de mica adancime, cu precadere in
subteran—faza de explorare detaliata si de maxima importanta privind perspectiva, a celor de adancime
medie, in principal de la suprafata (din 1967), in cadrul fazei de explorare generala, strategica.

In aceastd conjuncturi, in intervalul 1960 — 1980 s-a inregistrat o crestere a bazei de materii
prime minerale de circa 20 de ori, atingand un potential total, constituit din rezerve de categoria B, Cy,
Cz si de prognoza (in structura corespunzatoare perioadei) — in echivalent B + C1 (masurate + indicate)
de peste 100 de milioane de tone de minereuri polimetalice si cuprifere cu continut de peste 0,5% Cu
(adica exceptand acumularile diseminate de tip porfiric) + Au si Ag ca subproduse; un cuantum ce
reprezenta peste un sfert din potentialul total al Romaniei la acest sortiment mineral-minier.

Ca element inedit, este de consemnat volumul important de resurse, aferent unei suprafete
relativ restranse, in comparatie cu centrele miniere consacrate din tara.

In concordanta, si procesul de exploatare a avut un trend vertiginos in evolutie; productia de
minereuri extrase si prelucrate, ce n anii 1960 era undeva in jur de 150 mii t/an, dupa 1980 a depasit
1 milion t/an, structura de profil ca exploatare /intreprindere/sucursala miniera mentinandu-se pe
tot parcursul, pana la colaps (2006), ca cea mai mare unitate, din punct de vedere a productiei, a
TRUSTULU I/ COMBINATULUI / CENTRALEI/ REGIEI / COMPANIEI miniere Baia Mare.
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Zacamintele principale promovate in exploatare, pe parcurs, au fost:

TOROIAGA — 1955; COLBU EST - 1995,

BURLOAIA CENTRU —1958; la care se adauga alte obiective adiacente:
GURA BAII - 1970; MACARLAU,

MAGURA - 1976; COLBU VEST,

DEALU BUCATII EST — 1985; BURLOAIA SUD,

CORNU NEDEII VEST —1988; DEALU BUCATII VEST.

Gratie unei corelari judicioase dintre exploatarea minierd si cercetarea geologicad afiliata,
conform reevaluarii potentialului pentru data de 01.01.1995, acesta se cifra, de asemeni, la peste 100
milioane t, foarte apropiat de cel stabilit cu doud decenii in urma, fiind aferent unui numar de 20 de
obiective de exploatare — explorare + arii de perspectiva, constituind o densitate pe unitatea de
suprafatd, de exceptie.

In mod obiectiv, in virtutea acestei oportunititi remarcabile la prima vedere, se impune, ins, si
recunoasterea unor conjuncturi mai putin prielnice, ce rezida din paradoxul ancestral al minereurilor
polimetalice metamorfozate, de tip Borsa-Viseu, cu pondere de aproximativ 75% din potential; care,
la prima vedere, au o valoare intrinseca semnificativa prin prisma continuturilor geologice de S, Zn,
Pb, Cu si nu neglijabile de Au, Ag + alte elemente minore; dar transpunerea lor in produsul minier
tranzactionabil, adica in concentrate, a fost in permanenta anevoioasa, din cauza unor factori de natura
genetica, defavorabili:

e dimensiunile submilimetrice si gradul de concrestere avansat al granulelor
minerale-gazda a metalelor din minereu;

e abundenta piritei si coexistenta, de reguld n proportii apropiate, a metalelor de baza
Pb — Zn alaturi de Cu, situatie de asemeni neobisnuita in resursele autohtone si nu
numal.

Sustinerea perioadei de glorie a cercetarii si exploatdrii resurselor minerale din zond (1948 —
2006) a suscitat si implicarea pe masura a unor resurse umane de specialitate. Referindu-ne strict la
domeniul geo-disciplinelor (adica geologi sau ingineri geologi, geofizicieni, geochimisti + tehnicieni
geologi), acestia apartineau atdt unor institutii centrale (Institutul Geologic al Romaniei si
Intreprinderile de Prospectiuni ale Comitetului de Stat al Geologiei si Ministerului Minelor — cu sediul
in Bucuresti), cat si, preponderent dupa 1970, fiind incadrati unor unitati teritoriale ca IPEG —
Maramures, respectiv Exploatarea/Intreprinderea/Sucursala Minierd Borsa. Conform datelor +
estimarilor, numarul lor a depasit cifra de 200.

Dintre acestia, Intrucat zona n-a constituit niciodatd o destinatie profesionald ravnita, doar
aproximativ un sfert au ramas ,,legati de glie”, atat temporal cat si, mai ales, vocational-profesional,
marcand si rezultate remarcabile iTn domeniul evidentierii — conturarii — evaluarii si extractiei resurselor
minerale, obiective primordiale 1n structura de profil a regiunii de referinta.

Rezultatele profesionale acumulate au ramas consemnate in zeci de lucrari publicate si, mai
ales, Tn nenumadrate proiecte, rapoarte, documentatii de evaluare a resurselor/rezervelor care, prin
caracterul lor secret sau clasificat (in lexicul actual), au ramas, eventual, in arhive indoielnice, acestea
constituind, insa, factori de temelie In generarea a multor mii de locuri de munca si, mai cu seama, in
dezvoltarea economico-sociala a zonei, si nu numai, vreme de 58 de ani.

In perioada invocati au fost elaborate si patru teze de doctorat cu privire la arealul de referinta,
acestea fiind:

1. Studiul geologic si petrografic al regiunii Toroiaga — Baia Borsa (autor geol.
Amalia Széke, 1957);

2. Studiul mineralogic si geochimic al zacdmantului Toroiaga — Baia Borsa (autor
prof. ing. geochimist Livia Steclaci, 1961);

3. Explorarea si exploatarea zacamintelor de minereuri extrem de tectonizate. Privire
speciala asupra zacamintelor din M-tii. Maramuresului (autor ing. miner Stefan
Cosma, 1972);
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4. Studiul mineralogic al zacamintelor stratiforme de pirita Zn-Pb-Cu din Muntii
Maramuresului (geolog Dan Zincenco, 1999).

Tn acest context se inscrie si acordarea, in ultima perioada, a patru titluri de Cetitean de Onoare
al orasului Borsa, unor personalitati din domeniul resurselor minerale, respectiv:

- profesorului geolog, membru de onoare al Academiei Romane — Mircea Socolescu (post-
mortem);

- geologului Tuliu Lungu, consacrat ca director al Sucursalei Miniere Borsa (post-mortem);

- inginerului miner Partenie Harangus, fost director al Intreprinderii Miniere Borsa;

- Vasalica Timis a Sparietului - fiu neaos al Bdii Borsa, consacrat ulterior ca Frank Timis,
care nefiind nici geolog, nici miner, dar in mod cert predestinat si serios implicat in
tranzactii de notorietate mondiala pe piata resurselor minerale.

Fata de toti acesti exponenti ai cercetarii si exploatarii miniere din zond ramanem cu un profund
sentiment de CONSIDERATIE, din pacate, la adresa multora dintre ei, cu statut postum.
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MUZEUL BUCIUMANILOR (Poveste realia)

Nicolae Tandrau, Deva, Decembrie 2017

Cat 1i Buciumul de mare, Plateau in aur din filoane
Nu-i cdmpie roditoare. Si iubeau cu foc cucoane.
De la un capat la altul Buciumancele gatate,
Munti si vai formeaza satul. Sunt ca florile udate,
Frumuseti precum in vise Cu cerceii sclipitori,
Sunt: Poiana cu narcise, Fac prapad printre feciori.
Detunatele, Valcoiul, Harnice si scapatate
Graul bun, Contu, Zavoiul. Nu rdman nemaritate.
Aici trdiesc de mii de ani Uneori isi plang flacaii
Legendarii buciumani. Insurati cu Valva Baii.
Sursa lor de trai stiti bine, Si-au plecat pentru o vreme,
A fost aurul din mine. Lasand satul cu probleme
Barbati puternici si Tnalti, Bantuit de neputinta
Preferati de muzicanti. Si strdini cu rea credinta.
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CAT TI BUCIUMUL DE MARE (Legenda si prezent)

Despre Bucium s-a vorbit,
Despre Bucium se vorbeste,
Despre Bucium vor vorbi,
Fiindcd Buciumul traieste

Cu 1storie milenara,

Cu comorile din munti,
Buciumul risca sa piara
In uitare pentru multi.

Ca un fiu adevarat,

Ma gandeam la o minune,
Cum ar fi s-apara in sat,
Un muzeu sa ne razbune.

lata a sosit momentul:

O furtuna 1n sapte-scinci,
A rupt drumul pavimentul,
Targul. Iti venea si plangi.

Desi satul era plin,

De barbati, de calitate
Trebuia un plan divin,
Sa-i repuna in demnitate.

In noua sute optzeci si patru,
Adunati pentru Inceput,

Sa se planga de dezastru

Si intreband ce-i de facut,
Prezenti fiind: Nicu, lui Bit,
Zenu Criznic, Colda Petru,
De Mircea Popa gazduiti.

Doreau sa scape de rusine
Satul de istoric mandru,

Reparand cum se cuvine
Cu césite si cu scanduri,

Mai doreau daca se poate

Sa mai faca un magazin
Pentru marfuri cate toate,
Targul sa devina plin.

Avand baza in Explorari

Si cu dragoste in bagaj,

Cu fratii in varful unor ,,scari”
Le-am cerut mai mult curaj,
Pentru un proiect mai amplu,
In care partea materiala,

Sa o aducem in ansamblu,
Din relatii si invoiala.

lar sdtenii lamuriti,
Ca din spirit patriotic,
Sa participe uniti

La un mare act istoric.

Tot atunci am pus in planuri
Un muzeu sa construim,
Sa rdmana peste veacuri
Cine am fost si ce dorim.

Dupa doua sdptamani

in adunare populara,

Au hotarat ca buni romani
Sa dea bani dupa invoiala.

[ata ce a urmat apoi:
Am dat stalpii din beton
Adusi din Musca fara boi.

Si podul de la FORICON.
IPEG-ul cu excavator,

Macara si basculanta,

Le venea n ajutor

Cand COLDA PETRU da
comanda.

Tntre timp prin Remus Rotea
Am primit planul de casa.
Emilia de-abia strangea
Bani de 0o DACIE
FRUMOASA.

Dupa ce am montat si podul,
Avénd halda de la Ciurtu,
Am trecut sa umplem golul
Cu ajutorul de la Cupru.

Se muncea cu entuziasm
Intelegand ci la final,
Va fi totul ca in basm,
Un centru civic genial.

Zenu Criznic raspundea
De evidente si relatii,
Inteles cand se plangea,

Si rdspundea la reclamatii.

Colda Petru mai jigan,

Si deprins cu munca bruta
Facea totul dupa plan,
Incepand cu Doamne ajuta.
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Avea mare influenta

La barbatii multi din sat,
Tinerii tineau cadenta

Si cereau la megter sfat.

Céand fu gata umplutura,
S-au cinstit si ei cu vin,
Truntii se dadeau de-a dura
La circularul lui Candin.

Cand faceam noi socoteala
Unde sa fixam nacela (cladirea)
Ajungeam cu potriveala

Si in teren la Marinela,

Bucuroasa ca avea pod,
O petiram toti din plin
Si cazu pe esafod

La primarul Leontin.

Facand schimbul de teren,
Cu cel avut in preajma scolii,
Au dat drumul la refren

Si la curgerea sudorii.

Avansand destul de greu,
Cu sapatura la fundatii,
Cu sustinere in rambleu,
Se turna cu transpiratii.

Uriasa conlucrare,

Cu cei plecati si ajunsi pe
functii,

Gaseam la timp o rezolvare,
Problemelor de la constructii.

Rénd pe rand veneau masini
Cu balast, ciment, boltari.
Banii stransi erau putini

Nu ajungeau de lucruri mari.

Cu chiu cu vai turnand centura,
Cu resursele pe gata,

Am fost chemat sa vad
structura,

Si cd mai sus se Inchide poarta.

In vara lui optzeci si nous,
Sprijinit de fratii mei,
Le-am adus o veste noud,
Ca facem noi ce nu pot ei.

Asa ajunsera in targ,
Trailere si camioane,
Macaraua cu carlig
Si fasii de milioane.

N-a durat o sdptamana

Si planseul pe parter,

Doar cu-n ridicat de ména,
Deschidea alt santier.

Ba mai mult, cativa prin sat,
Avand mintea odihnita,

Au zvonit ca-mi fac palat
Si ca munca nu-i platita.

Dar noroc cu fondatorii

Si cu Dinu zis Ciupac,

Ca au zidit muncind ca chiorii
Greu gasind cate un ortac.

Pregatind acoperisul,

Cu brazii pentru grinzi si
coarne,

Semn ca se Tmplineste visul,
Ce era sd se rastoarne

Adusi in targ pentru cioplit,
Sosi schimbarea de regim,
Ce a urmat era cumplit,

Ce vom face, cum cioplim?

Cuprins de spaima daramarii
Am umblat din casa 1n casa,
Gasii drumul rezolvarii

Cu Laurean, Nisut, Ghelasa.

Mai trecu inca un an

Cu zadarnice Incercari,
De a gasi cinci buciumani
Neatinsi de intamplari.

Tntre timp amicii mei
Construira tamplaria
Din metal dragii de ei,
Sa inchidem pravalia.

Sarind peste suparare

Si pentru a spdla amarul,
Trecui la mobilizare,

Tn frunte cu lon tamplarul.

Cu scule, minte si vointa,
Coborat de pe Soharu,
Om de mare trebuinta,
Ca s-acoperim hambarul.

Sa mai facem o remarca,
Cu Ambrozie Muresan
Cu Tandréii sus in barca
Si cu Sindrilad primar,

Am dat sprijinul cerut
Ca rusinea sa se spele
Si am pus casa sub un scut
Pentru vremurile rele.

Pentru a-si limpezi gandirea
Cei cu minti infierbantate,
Au primit din cer cladirea,
Sa 1i dea utilitate




Ba mai mult cum rar se
intampla,

Colda Petru in suferinta
A plecat lovit in ,,tampla”,
De esecul din dorinta,

Zenu Créaznic afectat

Nu putea schimba vointa
Carcotasilor din sat,
Insurati cu rea-credinta.

Macinat si el de ganduri,
Ca nu va putea sa vada
Oameni Insirati pe randuri,
La muzeul din ograda,

Sau sd auda ca pe timpuri
Cum bat steampurile in gol
Cand stemparii dorm pe
priciuri,

A plecat in suflet gol.

Mircea Popa cel vestit,
Cu umor si mestesug,
Ne spunea ca negresit
Sa intram din nou in jug.

Cunoscand toata silinta
Si imensa ei valoare,
Era uimit de usurinta,
Nepasarii zdrobitoare.

Isi punea multe intrebari,

De ce nimeni nu-i n stare
Sa puna stop la degradari,
Sa puna casa in valoare.

A plecat fara sa vada

Ca nepotii n-au uitat,
Sa-i dea loc si lui sd sada
Tn muzeul finisat.

Treceam prin sat dezamagit,
Ca oameni vrednici preaiubiti
Din lumea aceasta au fugit
Lacrimand nemultumiti.

Gandul tineretii mele

Cat si munca unui heam,
Riscau ca timpul sa le spele
Fara a se monta vreun geam.

Patruns de marea mea dorinta,

Si cu sprijinul fratesc,
Am intrat in locuinta
Hotarat s-o recladesc.

Adunand vreo patru insi
Sa infiintdm un mic nucleu
in Baia Domnilor cuprinsi,
Ne apucaram de MUZEU.

Inregistrati oficial,

Tn toamna lui 2010
Pregatiram magistral,
Lupta cu climatul rece.

Curajosii fondatori,

Nicu si Zenu Tandrau,

Varf de lance, promotori,
Cu Bia Criznic si C. Napau,

Incepuri cu speranti
Sa lucreze galerii,
Avand mare importanta
Pentru tineri si copii.

Denumirile strabune,

Ce rasuna prin legende,
Baia domnilor, se spune
A fost motiv de diferende,

Suitori si steampuri faine,
Fac deliciu la turisti,

Le descopera vechi taine,
Buciumanii de ce-s tristi?

Munca pentru aceasta faza,
A fost multa si cu chin,
Doi trei oameni erau baza
Pentru marele destin;

Ion Sicoie si a lui Bit,
Alin, Calin, Coiu, Miscolt
Vor ramane ca un mit
Cand vor da-o dupa colt.

Duceam munca de trezire
Printre cei plecati din sat

Care aveau si bani si fire,
Iatd cine ne-a urmat:

Mircea si Florin lui Cormos
Colda Eugen Lupau,

Dorel lupu curajos,

Daniel Colda fain flacau.

Apoi Sanda Soit cea arsa
Fara a sti a cui e vina

In incendiul de la casa,
Lasand urme la vecina.

Puiu Pavel si Dorin,

Si nepoata mea Dorina,
Ovidiu Ceama s1 Sorin,
Bucurosi sd pund ména.

An de an vazand cum creste,
O idee mult mai veche
Cei doit frati Florin si Mircea
Au dus mana la ureche,

Semnand mari sponsorizari
Si muncind ca toata trupa
La cladire si dotari,

Sa le vezi nu-ti traba lupa.

Un buciuman de toata stima,
A raspuns oricand prezent,
Dorel Lupu cu masina,

Ne salva din faliment.

Cu relatii si prestanta

Si cu bani in buzunar,
Completa cu eleganta,
Ce lipsea din inventar.

Muncitori de prima mana,
Danut Dinel, Stefan, Cenusa,
Viorel, Costel, Sorin si Dina,
Si udatura pentru gusa.
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Aparu si pita noua,
Colda Petru cel cu Viva,
Profesoarele amandoua,
Care ncet repara hiba,

Cipriana si Mirela,

Avand titluri mari de doctor,
Innobileaza incet nacela,
Atragand noi soimi din zbor.

Nicusor si cu Semida,
Ovidiu T., Nadia Jurjiu,
Reprezinta cardmida

Ce ma tine vesnic viu.

Jenel Macavei din Sat
Patriot si educat,

Apa la steampuri a dat
Sprijin viu si neincetat.

Tot la fel sunt fratii Cosma
Saritori si cu stiinta,

Feciori mandri de la Corna
Ne-au dat sprijin cu putinta.

Cu goronul de la Rusu,
Pornii lucrarea complicata,
Facand sa se invarta fusu’,
O echipa minunata.

Oli si Mihai din Sasa,
Traian Manu de la Musca
Construira steampuri, casa
Unde latra cdini in cusca.

Rétaciti printre pahare
Si cu pofta ca de lup,

Ajutau din intamplare,
Mircea Paciu si cu Vup.

De oameni rai

Sa n-avem frica,

Ochi de vulturi si caini rai,
Au fost instalati de Lica

Linistea din evidente
Si raportari catre ANAF,
Nu au suferit carente,
De cand lleana a preluat

De aceea 11 mulfumim

S1 buciumanii am vrea sa stie
Ca pe ea ne bizuim

Ca-1 din neam de Vasilie.

Are grija permanenta
De ce este la muzeu,
Vesnic treaza si atenta,
Marioara lui Napau.

Impartind acum parcela

Cu preoteasa Mihaela
Asigurand program de vara
De dimineata pana seara

Munca celor dinainte

Cu proiectul mai pe gata
Le va starui in minte.
Dumnezeu le-o da rasplata.

La fel si celor mai darnici:
Cuprumin si Primaria,

Patru brazi nalti si falnici,
Tomus, David, Chindris, Goia.

Ne-au umplut casa si sacu’
Cu nestemata lor comoar4,
Mircea si Alin Cazacu,
Cand o vezi te Infioara.

Avand la baza inraurirea
Venita de la doi bunici,
Maria cu lon Cioflica,
Ileana si copiii ei complici.

Vine randul lui Anuta
Si a vecinului Miscolt
Incarcand cu varf ciruta,
Cu razboaiele din colt.

Se aldtura din plin,
Emilia chiar din oficiu,
Marie si Cornelia vin

In razboi sa dea cu biciu'.

Bia Rotea si Muntean,
Tuca, Preda, Marmosim,
Paul, pui de al lui Bogdan,
Tuturor le multumim.

Bucurosi ca am reusit
Sa dam satului vigoare,
Cerem scuze negresit
Celor lipsa din scrisoare.

Vor veni in scurtd vreme,

Ca sa fluture drapele

Chiar si cei ce-au pus probleme
Cu povesti si zvonuri rele.

Nicolae TANDRAU
Bucium Poieni, 2019
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Pe drumul pana la fereastra

Veti afla 5
| POVES TEF] NOAS TRA.

»
»
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@ INSTITUTUL GEOLOGIC AL ROMANIEI - IGR

ProGeo-RO - Cresterea rezilientei climatice si a durabilitatii mediului prin cunoasterea
si monitorizarea patrimoniului geologic din Romania cu relevanta internationala

Program-Nucleu: GEOSERYV - Geostiintele in serviciul societdtii.

Proiect PN 23-39-03-01 (2023-2026)

Autoritatea contractanti: MINISTERUL CERCETARII, INOVARII SI DIGITALIZARII
Responsabil proiect: Dr. Valentina Cetean, EurGeol 1854

OBIECTIV GENERAL:
Cunoasterea, monitorizarea si promovarea patrimoniul geologic din Roméania pentru o
dezvoltare durabila la nivel planetar, in contextul schimbarilor climatice

Cunoasterea proceselor geologice si geomorfologice trecute si contemporane contribuie esential la
intelegerea hazardelor naturale si a evaluarii riscurilor, dar si a determindrii vulnerabilitatii unor
teritorii si adoptarea de masuri pentru cresterea rezilientei climatice. Cercetarile proiectate vor putea
contribui la elaborarea sau fundamentarea strategiilor de managementlocal si regional, care sa permita
protectia si prezervarea siturilor geologice, sa limiteze degradarea ulterioara si sa asigure durabilitatea
acestora.

Geositul sau situl geologic este definit astfel: Corpuri de roci cu extinderi variabile ce afloreazd la zi
sau pot fi observate in lucrdri miniere si care posedd o valoare stiintificd sau peisagisticd deosebitd, putdnd
aduce informatii esentiale asupra unui eveniment sau fenomen geologic unic si caracteristic pentru
evolutia Pdmdntului sau a vietii si care sunt sau vor fi declarate oficial protejate.

Un element de patrimoniu geologic (sit geologic sau geosit) trebuie sa Indeplineasca cumulativ mai
multe criterii: sd expuna un moment unic si specific de istorie naturala; sa contribuie la intelegerea
istoriei naturale a regiunii; sa aiba importanta stiintifica sau utilitate educationald; sa aiba o valoare
estetica sau culturala deosebita.

Siturile cu valoare de patrimoniu geologic, aceste capsule extraordinare ale Timpului, sunt
comori nepretuite pentru umanitate, care pastreaza memoria Planetei noastre, manifestata prin cinci
elemente fundamentale: Lemn (ca reprezentant al vietii biotice, plante sau animale), Foc (reprezentat
prin soare, vulcani sau orice genereaza lumina / caldura), Pdmdnt (ca sursa de hrana de orice tip, prin
cultivarea solului sau crescand natural, dar si producitoare de resurse minerale in adancul planetei sau
la suprafatd), Aerul (care formeaza atmosfera fara de care viata nu ar fi posibild) si Apa (cel mai
raspandit element, acoperind peste 70% din suprafata Terrei, dar in aceeasi proportie si in corpul
omenesc).

OBIECTIVE SPECIFICE ale proiectului:

1. Stabilirea criteriilor de analiza si clasificare a obiectivelor / siturilor din Romania cu
valoare de patrimoniu geologic si patrimoniu hibrid (mixt) cu relevanta nationala si
mondiala;

2. Analiza vulnerabilitatii siturilor de patrimoniu geologic in context de schimbari climatice;

3. Realizarea bazei de date open-source, armonizatad european si mondial, cu obiective/
situri cu valoare de patrimoniu geologic de pe teritoriul Romaniei;

Reprezentarea grafica a distributiei siturilor cu valoare de patrimoniu geologic national;

5. Selectarea, caracterizarea si promovarea a 101 situri de patrimoniu geologic din Romania
cu relevantd internationala.
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Coperta 4 — Vulcanii Noroiosi de la Bedu, judetul Buzau;
; Salina Slanic, judetul Prahova; Cimbrisor salbatic, zona Balea Lac - masivul

Fagaras, judetul Arges; Lacul Vidraru, judetul Arges, amonte de baraj.
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